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1l1lll0r'!'AA 

HAyqHOMBEllY 
JiJHCTHTYTA 3A MY.JJTH,l(HCIJ;HTIJUIHAPIIA HCTPA)I(HBAIhA 
YHHBEP3HTET A Y 6EOrPA,l(Y 

OJl,nYKOM HaY1..JHOr Bena Vh-lcTI1TYTa 3a MynTI1Jl,I1CLl,l1nnI1HapHa HCTpaiKHBal-ha 
Ymwep3HTeTa y BcorpaJl,y, Jl,OJleToj HU CCJl,HHLl,H O.Ll,rY}lmHuj 05.10.2021. rO.Ll,H He, I1MeHUI:3aHH CMU 
:m 4J1l:lHOBe KOMHcl1je 3a oueHY I1cnYl-beHOCTH ycnoBa 3a CTHUUlbe HUY1..JHOr 3Bal-ba HaY1..JHI1 
CapaJl,HHK JlP THjaHe HBaHOBldi, MaCTep I1H)Kel-bepa TexHonomje, I1CTpa)((I1Ba1..Ja CapaJl,HI1Ka 
HHCTI1TYTa 3a MynTI1Jl,I1CUl1nnl1HapHa I1CTpa)l(l1Bal-ba YHI1Bep311TeTa y BeorpaJl,Y. 
Ha OCHOBY aHanl13e HaY1..JHOI1CTpmKI1Ba1..JKOr paJl,a KaHJl,I1Jl,aTKl1lbe 11 npl1nQ)KeHe J(OKYMeHTaUl1je, 
nOJl,HOCI1MO HaY4HOM Beny CJleJl,enl1 

H3BElllTAJ 

1. 6HOrPA<DHJA 

Tl1jaHa (fopaH) HBaHOBl1n je pODeHa 12.09.1987. rOJl,I1He Y KparyjeBLl,Y, Peny6nl1Ka 

Cp6l1ja. OCHOBHY IlJKony, Kao HOCl1nau BYKoBe Jl,l1nnOMe, 11 HI1)J(Y MY3111..JKY IlJKony je 3aBpllJI1na 
2002. rOJl,I1He, a 2006. rO}l,I1HC 3aBpllJI1na je cpeJl,l-by IlJKony ca O.Ll,JII11..JHI1M ycnexoM. 

TexHonollJKo-MeTaJlYPIlJKI1 <paKymeT Ha YHI.mep3I1TeTY y BeorpaJl,y ynl1cana je IlJKOnCKe 

2006/2007. rOJl,I1He. ,I1;l1nnOMl1pana je 2012. rOJl,I1He ca 3aBpllJHI1M paJl,OM Ha TeMY: "l1cnl1TI1Bal-be 

MorynHocTI1 YKnalbalba aHjoHcKl1x 60ja 113 BOJl,eHI1X paCTBopa aJl,copnUl1joM I-Ia aMI1HO­

l1JYHKUI10HanH30BaHOM KI1Cenl111CKI1 aKTI1Bl1pUHOM ccrmomny" ca oueHOM 10. MacTcp cTYJl,Hje 

HU TexHonollJl<O-MeTanYPI.UKOM (paKynTCTY je Ylll1cana I.UKOnCKe 2012/2013. I'O).l,I1HC. 3UBPllJHI1 

MacTep pUJl, noJl, H83HBOM "YlcnUIhulhc UpCCHiI H ljJUCl]JaTa 1>13 BO}l,e aJl,copnUl1joM Ha 
MOJl,HqJHI<OBUHOM, Kl!ICCJlI!IHCKI1 aKTHBl1paHOM Ct:1l110JII1'J'Y" jl;: o,UOpaHHJla 2015. roll,l1l1e eil 

oueHOM 10. illKOJlCKe 2015/2016. I'OJl,l1l1e Ylll1cana je Jl,OKTopCKe cTYJl,l1je Ha TeXHOJlOIlJKO­

MeTtlJlypwlWM ¢aKynTcTY H8 CTYJl,HjcKOM nporpuMy XCIV1HjCIW ~1H)I\CI-bCpCTBO HOJl, MeHTOpCTBOlvl 

Jl,p JcnCHC MHnUJl,HHOBl1n, pelloBHnr II rHII11t:t:o(1H, O.Ll, HllpHJIa 2016. rOJl,HHe 3anocneHa je y 
HHCTI1TYTY 3a MYJlTl1Jl,I1CUl1nnl1HapHa I1cTpmJ(I1Bal-ba, Kao I1CTpa)ICI1Ba1..J npl1npaBHHK, a OJl, 2019, 

rOJl,I1He Kao I1CTpmJ(I1Ba1..J CapaJl,HI1K noJl, MeHTopCTBOM Jl,p Ml1pOCJlaBa KOMJbeHOBl1na, HaYLlHor 

caBeTH11 Ka, Y1..JeCHHK je Ha HaUHOHaJIHOM npojeKTY MI1HI1CTapCTBa HaYKe, npocseTe 11 

TeXHOJlOWKOr pa3Boja (TP34026), KUO 11 Ha )1,Ba Me~YHilpOll.Ha npojeKT3 (DS-2016-0051 11 

SPS985402). 
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Y OKBl1PY COST aKUl1je TU 1301, 4l1j l1 je PYKoBO,ll,l1naU ,ll,P Ml1pOCnaB KOMJheHOBl1n, Hay4Hl1 
CaBeTHI1K, ,ll,P Tl1jaHa I1BaHOBl1n je Y4ecTBOBaJ1a y TpeHI1Hry HaMelbeHOM Mna,ll,I1M 
I1CTpa)!(I1Ba4I1Ma, Kojl1 ce O,ll,HOCI1 Ha npl1pO,ll,He l1 l1H,ll,YCTpl1jcKe OTna,ll,He MaTepl1jane KOjl1 
ca,ll,p)!(e rrpl1pO,ll,He pa,ll,110HYKnl1,ll,e, a KOpl1CTe ce y rpaljeBI1HapcTBY. TpeHI1Hr ce o,ll,p)!(ao 
cemeM6py 2016. r. Ha I-IaUl1oHaJIHoM TeXHI14KOM YHI1Bep3l1TeTY y ATI1Hl1, fp4Ka. TaKolje, y 
OKBI1PY COST aKUl1je, 60paBl1JJa je y lliy6JhaHI1 (3aBO,ll, 3a rpM6eHl1WTBO CJ10BeHl1je) y jm-Iyapy 
2017. rO,ll,l1He. O,ll, MapTa,ll,O cemeM6pa 20]7. rO,ll,l1He 6l1naje Ha CTPY4HOM ycaBpwaBafbY Ha 
YHl1Bep3l1TeTY y JlyBeHy, BeJ1rHja, Ha o,ll,CeKY 3a HayKy 0 MaTepI1j aJ1 11 Ma, no,ll, MeHTopcTBOM 
npoc.pecopa ,ll,p Yiannis Pontikes-a. ,lIp Tl1jaHa I1BaHoBHn je Y4ecTBoBana y ,ll,eny I1CTpa)!(I1Balba 
Be3aHl1X 3a MeljYHapO,ll,HI1 npojeKaT: "Improved security through safer cementation of hazardous 
wastes", 4HjH je PYKOBO,ll,l1nau ,ll,p Ml1pOCJlaB KOMJheHOBl1n, Hay4Hl1 CaBeTHl1K, Q)l1HaHCHpaHor 
O,ll, CTpaHe HATO nporpaMa HaYKa 3a Ml1p l1 6e36e,ll,HOcT. Y O](BHPY HATO npojeKTa 60paBI1na 
je Ha YHHBep3HTeTY y Wec.pHn,ll,y y cenTeM6py 2018. rO,ll,I1He. ,l1;OKTOPC](Y ,ll,HCepTaUl1jy no,ll, 
Ha3I1BOM "TepMO,ll,I1HaMI14Ka KapaKTepl13aUl1ja eneKTpOnl1THHX CI1CTeMa ca c.pocc.panIHM jmmMa" 
je O,ll,6paHl1na 10.09.2021. rO,ll,I1He Ha TexHonowKo-MeTanYPwKoM c.paKynTeTY, YHl1Bep3HTeTa y 
Beorpa,ll,Y· 

2. 	 IilfIiJIHOrPA<DJI.JA 

Y OKBI1PY HaY4HoI1CTpa)KI1Ba4](Or pMa ,ll,p THjaHa HBaHOBl1n je ,ll,0 ca,ll,a o6jaBI1Jla 11 
6116Jll1orpac.pcKI1X je,ll,HHl1ua O,ll, KOjHX cy ,ll,Ba pa,ll,a ny6Jll1KOBaHa y MeljYHapO,ll,HI1M 4aCOnl1Cl1Ma 
113Y3eTHl1X Bpe,ll,HoCTH (M2 Ja), ,ll,Ba pa,ll,a y BpXyHCKHM MeljYHapO,ll,HI1M 4aCOnl1Cl1Ma (M21), 
je,ll,aH PM y I1CTaKHYToM MeljYHapO,ll,HOM 4acorrl1cy (M22), je,ll,aH PM y MeljYHapO,ll,HOM 
4aconl1cy (M23), ,ll,Ba caonWTefba ca MeljYHap0,ll,HI1X cKynoBa WTaMrraHI1X y uenl1HI1 (M33), 
je,ll,HO caonWTefbe ca MeljYHapO,ll,HOr cKyna WTaMnaHO y 113BO,ll,y (M34), ,ll,Ba TeXHl14Ka pewelba 
KaTeropHje M85. 

Pa,ll,OBH o6jaBJhCHH Y McIjYHap0,lJ,HHM qaCO"HCHMa H3Y3eTHHx Bpe,lJ,HOCTH (M21a) 
(2xlO=20): 

L 	 Nikolic V., Komljenovic M., Dzunuzovic N.,Ivanovic T., Miladinovic 
Z., "Immobilization of hexavalent chromium by fly ash-based geopolymers", Composites 
Part B (2017) 112: 213-223. IF: 4,920; Engineering, Multidisciplinary (3/86). 

2. 	 Dzunuzovic N., Komljenovic M., Nikolic V.,Ivanovic T., "External sulfate attack on 
alkali-activated fly ash-blast furnace slag composite", Construction and Building 
Materials (2017) 157: 737-747. IF: 3,485; Engineering Civil (111128) . 

Pa,lJ,OBH o6jaBJheHH Y BPXYHCKHM McIjYHapOJJ;HHM qaCO"HCHMa (M21) (2x8=16): 

3. 	 Ivanovic T., Popovic D., Miladinovic J., Rard 1., Miladinovi6 Z., Pastor F., "Isopiestic 
Determination of the Osmotic and Activity Coefficients of {yK2HP04 + (1 ­
y)KH2P04 }(aq) at T 298.15 K", Journal of Chemical Thermodynamics (2020) 142: 
105945. IF: 2,888; Thermodynamics (14/61). 
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4. 	 Ivanovic To, Popovic D., Rard J., Grujic S., Miladinovic Z., Miladinovi6 J., "Isopiestic 
determination of the osmotic and activity coefficients of the {yMg(N03h + (1 
-y)MgS04}(aq) system at T 298.15 K", The Journal of Chemical Thermodynamics, 
(2017) 113: 91-103. IF: 2,631; Thermodynamics (14/59). 

Pa)),oBH o6jaBJheHH YHCTaKHYTHM MeJjYHapo)),HHM qaCOnHCHMa (M22) (lx5=5): 

5. 	 Ivanovic T., Popovic D., Miladinovic J., Rard J., Miladinovi6 Z., and Pastor T., 
"Isopiestic Determination of Osmotic and Activity Coefficients of the{yNaH2P04 + (1 ­
y)Na2HP04}(aq) System at T = 298.15 K", Journal of Chemical and Engineering Data, 
(2020) 65: 5137-5153. IF: 2,369; Thermodynamics (25/61). 

Pa)),OBH o6jaBJheHH YMeJjYHapo)),HHM qaCOnHCHMa (M23) (lx3=3): 

6. 	 Ivanovic To, Popovic D., Rard J., Miladinovic J., Miladinovic Z., Belosevic S., Trivunac 
K., "Isopiestic Determination of the Osmotic and Activity Coefficients of the {yNaH2P04 
+ (1 - y)KH2P04}(aq) System at T 298.15 K", Journal of Solution Chemistry, (2017). 
DOl 10.1007/s10953-018-0839-4. IF: 1,401; Chemistry, Physical (1151147). 

Pa)),OBH CaOnWTeHH Ha cKyny MeJjYHapo)),Hor 3Haqaja WTaMnaHH Yu,e.fIHHH (M33) (2xl=2): 

7. 	 lvanovic To, Komljenovi6 M., Dzunuzovi6 N., Nikoli6 V. and Tanasijevi6 G., 
"Improving mechanical characteristics of lightweight geopolymers through mechanical 
activation of fly ash", RILEM, International Conference on Sustainable Materials, 
Systems and Structures (SMSS2019), Rovinj, Croatia, 558-565, March 20-22,2019. 

8. 	 Nikoli6 V., Komljenovi6 M., Dzunuzovi6 N., Ivanovic To, "The influence of mechanical 
activation of Jly ash on the toxic metals immobilization by fly ash geopolymers", 6th 
International Conference on Non-Traditional Cement and Concrete, Brno, Czech 
Republic, June 19-22,2017. 

Pa)),oBH caomUTeHH Ha cleyny MeJjYHapo)),Hor 3Haqaja WTaMnaHH y H3BO)),y (M34) 
(lxO,5=O,5): 

9. 	 Tanasijevic G., Ivanovic T., Provis J. L., Komljenovi6 M., Leaching resistance of alkali­
activated binder contaminated with cesium, 15 International Congress on the Chemistry 
of Cement, Prague Czech Republic, p. 293. (lSBN: 987-80-906541-4-3), September 16­
20,2019. 

HOBO TeXHHqKO pewelhe y «pa3H peaJJH3au,Hje, TeCTHpaHo y oBJJawfieHoj HHCTlITYU,HjH 
(M85) (2x2=4): 

10. Ha311B peWel-ba-HOBOr np0I13Bo,na: TexHoJJowKH nocTynaK CHHTe3e nopo3HHX 
MaTepHjaJJa Ha 6a3H aJJKaJJHO aKTHBHpaHe CMewe (KOMn03HTa). 

Pe3YJlTaT ie oCTBapeH y OKBl1py npojeKTa: "rEOnOJ1I1MEPI1 - Pa'3Boj TeXHOJlOfl1je 3a 
KOHBep3Hjy HH,nYCTpHjcKor oTna,na y q)YHKLl.HOHaJlHe MaTepHjaJle", I1HCTHTYT 3a 
MYJlTH,nHCLl.HnJlHHapHa HCTpa)KHBal-ba, Eeorpa,n, MI1HHCTapCTBo 3a HayKy HTeXHOJlOWKH Pa3BOj 
Peny6JlHKe Cp6Hje, npojeKaT TP34026 y OKBHPY nporpaMa TeXHOJlOWKOr pa3Boja (2011-2019), 
PYKoBo)),HJlaLl. npojeKTa: ,np MHpOCJlaB KOMJbeHOBHn, HaYYHH caBeTHHK. 
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AyropH peweI-ba: ,Up HaTaWa UYHY30BHn (I1HCTI1TYT 3a MYJlTI1,UHCll,HnJlI1HapHa HCTpa)!<HBaI-ba, 
Beorpa,U), Tl1jaHa I1BaHoBHn (HHCTI1TYT 3a MYJlTI1,UHCll,l1nJlI1HapHa I1CTpa)J<HBaI-ba, Beorpa,U), ,Up 
Ml1pOCJlaB KOMJbeHOBl1n (I1HCTI1TYT 3a MYJlTI1,UI1Cll,HnJlHHapHa HCTpa)KHBaI-ba, Beorpa,U), 
MHxajJlO PWYMOBl1n (I1HCTI1TYT 3a nYTeBe, Eeorpa,U), fOp,UaHa TaHacHjeBl1n (I1HcTHTYT 3a 
MYJlTH,UI1Cll,HnJlHHapHa I1CTpa)KHBaI-ba, Beorpa,U). 
fO,ll,HHa Ka,ll,a je peWeI-be ypageHo H KO ra je npI1XBaTI10-npI1MeI-byje: 2019., npl1MeI-byje ce Y 
I1CTpa)J(I1BaI-bHMa Ha Jla60paTOpl1jcKoM HHBOY, Y Jla60paTOpl1jaMa 11HCTI1TYTa 3a 
MYJlTI1,UI1Cll,HnJlHHapHa HCTpa)J(I1BaI-ba 11 I1HcTHTYTa 3a nYTeBe. 
KaKo cy pe3YJITaTl1 BepH<jJHKOBaHI1: npHjaBa HaY4Hor Bena I1HcTHTYTa 3a 
MYJlTH,UHCll,l1nJlI1HapHa I1CTpa)KHBaI-ba, MHWJbeI-ba ,UBa pell,eH3eHTa ca llHCTe eKcnepaTa KOjl1 je 
o,Upe,UI1Jlo MHHI1CTapCTBo npocBeTe, HaYKe 11 TeXHOJlOWKOr pa3Boja H npe,UJlor Ha,UJle)J(Hor 
MaTH4Hor o,U6opa H nOTBp,Ua MI1HI1CTapCTBa npocBeTe, HaYKe 11 TeXHOJlOWKOr pa3Boja. 

11. Ha3HB peWeI-ba-HOBOr np0I13Bo,Ua: TexHollolllKH nocrynaK ,Uo6Hjalba allKallHO 
aKTHBHpaHHX KOMn03HTa OTnopHHX Ha .n:ejCTBO xeMHjcKH arpecHBHe cpe.n:HHe. 

Pe3YJlTaT je oCTBapeH -Y-QKBHPY npojeKTa: "fEOfJOJII1MEPI1 - Pa3BOj TeXHOJlOrl1jc 3a 
KOHBep3Hjy HH,UYCTpl1jcKor OTna,Ua Y q)YHKll,HOHaJlHe MaTepHjaJle", 11 HCTHTYT 3a 
MYJlTI1,UI1Cll,l1nJlHHapHa I1CTpa)KHBaI-ba, Beorpa.n:, MHHI1CTapCTBO 3a HaYKY H TeXHOJlOWKI1 Pa3BOj 
Peny6JlHKC Cp6l1je, npojeKaT TP34026 Y OKBHPY nporpaMa TeXHOJlOWKor pa3Boja (2011-2019), 
PYKoBo,UHJlall, npojeKTa: ,Up MHpOCJlaB KOMJbeHOBHn, HaY4HH CaBeTHI1K. 
AyTopl1 peweI-ba: ,Up HaTawa UYHY30Bl1n, ,Up Ml1pOCJlaB KOMJbeHOBHn, ,Up BHOJleTa HHKOJlHn, 
,Up JbHJbaHa fJcTpaWHHOBl1n-CTojKaHOBl1n, THjaHa I1BaHoBl1n (CBH 113 I1HcTI1TYTa 3a 
MYJlTI1,UI1Cll,HIlJlHHapHa HCTpa)KI1BaI-ba, Beorpa,U) Ml1xajJlo PWYMOBHn (I1HCTHTYT 3a nYTeBe, 
Eeorpa,U). 
fomma Kana je peweI-be ypageHo 11 KO ra je npHxBaTl1o-npHMeI-byje: 2016., npHMeI-byje ce Y 
HCTpmKI1 BaI-bI1M a Ha Jla6opaTopl1jcKoM HI1BOY, Y Jla60paTopHjaMa 11 HCTI1TYTa 3a 
MYJlTI1,UI1Cll,l1nJlI1HapHa I1CTpa)KHBaI-ba 11 I1HcTI1TYTa 3a nYTeBe. 
KaKo cy pe3YJlTaTI1 BepH¢I1I<OBal-lH: MHWJbeI-ba ,UBa pell,eH3eHTa, o,UJlYKa HaYLlHor Bena 
I1HcTI1TYTa 3a MYJlTH,UHCll,l1nJlHHapHa I1CTpmKI1Bal-ba H o,UJlYKa Ha,UJle)KHOr MaTI14HOr o,U6opa 
MHHI1CTapCTBa npocBeTe, HaYKe H TeXHOJlOWKOr pa3Boja. 

O.n:6palbeHa .n:OKTopcKa .n:HcepTaU:Hja (M71) (lx6=6): 

THjaHa I1BaHoBl1n (2021) TepMo,UI1HaMI14Ka KapaKTepl13all,Hja eJleKTpOJlI1THI1X CHCTCMa 
ca q)OC(}JaTHHM jomiMa, TeXHOJlOWKO-MeTaJlYPwl(l1 ¢aKYJlTeT, YHl1Bep3l1TeT Y Beorpa,Uy. 

3. KPATKA AHAJI1I3A P A):(OBA 

HaY4H0I1CTpa)KHBa4KH pa,U ,Up Tl1jaHe I1BaHoBHn ce O,UHOCH Ha 06JlaCT HaYKe 0 

MaTepl1jaJll1Ma, xeMHjcKe TepMO,UI1HaMHKe 11 eJleKTpoxeMHje y 1l,l1JbY YHanpel)eI-ba XeMl1jcKHx 

npOll,eca ca CTaHOBI1WTa eKOJlOWKOr acneKTa. Y OKBl1py I1CTpa)I<HBaI-ba y 06JlaCTH HaYKe 0 

MaTepHjalll1Ma, Y)Ka 06JlaCT I1CTpa)KI1BaI-ba je Be3aHa 3a CI1HTe3Y H KapaKTepH3all,l1jy nOp03HI1X 

MaTepl1jaJla Ha 6a311 HH,UYCTpl1jcKor OTna,Ua Kao WTO cy eJleKTpO¢I1JlTepCKH neneo 11 3rypa 

BHCOKe nenl1, Kao H 3a pa3Boj MaTepHjaJla KOjl1 HMajy npl1MeHY Y rpal)eBHHapCTBY 11 y 06JlaCTH 
3aWTHTe )J(I1BOTHe cpe,UHHe (HM06HJlH3all,l1ja TOJ(CH4HI1X MeTaJla). 
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Y OKBHPY HCTpa:)I{J1Bal·ba Koja ce O)..l,HOCe Ha 06llaCT TepMO)..l,HHaMHKe paCTBOpa elleKTpOllHTa, Y)Ka 

06llaCT HCTpaJKHBal-ha je npOYLJaBal-he TepMO)..l,HHaMHLJKHX cBojcTaBa )..I,BO- H BHWeKOMnOHeHTHHX 

paCTBOpa elleKTpOllHTa, OCMOTCKHX KOe{pHl . .I,l1jeHaTa H Cpe)..l,l-hHX jOHCKHX KOe<pl1I..I,l1jeHaTa 

aKTHBHOCTI1 elleKTpOllHTa Y paCTBOpy, 3aniM npl1MeHa 1130nHeCTHLJKe MeTO)..l,e H 

elleKTpOXeMHjcKHX Mepel-ha 3a O)..l,pel)HBal-he TepMO)1,HHaMHLJ KI1X cBojcTaBa paCTBOpa 

elleKTpOlll1Ta, KaO H 06pa)1,a eKCnepl1MCHTallHHX pe3YllTaTa npl1MCHOM TCpMO)..l,HHaMH4KHX 

MO)..l,eJla. 

TIpHMeHJbI1BOCT pe3YllTaTa )1,OKTOpCKe )1,HCepTaI.l,Hje Koja je CaCTaBHH )1,eO )1,ella HCTpa)KHBal-ha 113 

06llaCTl1 TepMO)1,HHaMHKe paCTBOpa elleKTpOmlTa 11 elleKTpoxeMHje, ca CTaHOBI1WTa 

<PYH)..I,aMeHTallHI1X HCTpaJKHBal-ha orlle)..l,a ce Y npOWHpel-hY 6a3e nO)..l,aTaKa 3a OCMOTCKe 

KOe{pl1I.1,HjeHTe KaO 11 3a Cpe)1,l-he jOHcKe KOeq,HI.I,HjeHTe aKTHBHOCTI1 Y CHCTeMHMa {yNaH2P04 + 
(I - y)KI-hP04}(aq), {yK2HP04 + (l-y)KI-hPOd(aq), {yNa2HP04 + (l~y)NaH2P04}(aq), {yKC) 
+ (1-y)KH2P04} (aq) H {yKCl + (l-y)K2HP04}(aq), Ha TeMnepaTypl1 T = 298,15 K 3a Koje Y 

lll1TepaTypl1 HeMa TepMO)..l,l1HaMH4KHx nO)1,aTaKa. HaBe)..l,eHI1 pe3YllTaTl1 nope)1, 60Jber 

<PYH)1,aMeHTaJlHOr n03HaBal-ha cBojcTaBa HCnl1TI1BaHI1X pacTBopa )1,OBO)..l,e H )1,0 HeonXO)1,HHX 

l-lH<popMaI.l,Hja 3a YHanpeljClne nocTOjeliHx npol.l,eca Be3aHl1X 3a TcxHollomjy BO)..l,e H 

HeopraHCKI1X COlll1 Y I.I,I1JbY 3aWTl1Te )KI1BOTHC Cpe)..l,I1He. 

TOKOM )..I,oca)1,aWl-her HaYLJHOI1CTpa)I(HBaLJKOr pa)..l,a )1,p THjaHa MBaHoBHn je nOKa3alla cnoc06HoCT 

caMOCTallHor KpeHpal-ha H pealll13al.l,Hje HCTpaJKHBal-ha, CaMOCTallHOr eKcnepHMeHTallHor pa)..l,a, 

KOpHWliel-he Pa3llHLJI1TI1X TeXHHKa npl1 aHallH3H H 06pa)..l,H pe3YllTaTa, nHCal-ha HaYLIHHx pa)..l,OBa. 

M3 npCrllC)..I,a 06jaBJbeHI1X pa)1,OBa MQ)l(e ce yOlll1Tl1 )1,a je )1,p THjalla HnaIlooHli nOI<a::Jalla 

MYllTl1)..1,HCI.I,Hnlll1HapHI1 npl1CTyn HCTpa)l(J1Bal-hY KOjl1 je HeonXO)1,aH Y caBpeMeHoj HaYI.I,I1, 

ycnewHo ce CHaWlla Y Pa3llHLJI1THM HaYLJHI1M 06llacn1Ma WTO jacHo YKa3yje Ha TO )1,a KaH)..I,H)..I,aT 

nOce)1,yje CBe KBallHTeTe HeOnXO)..l,He 3a caMOCTallaH HayLJHO~HCTpa)l(J1Ba4KH pa)..l,. 

Y pa)..l,Y 6poj 1 H caOnWTel-hY 8 npe)1,CTaBJbeHe cy npe)1,HOCTI1 MCXaHHLJKe aKTHBal.l,Hje 

elleKTpocpHllTepcJ(or nenella (E<DTI) y I1M0611llH3al.l,Hjl1 TOKCH4HHX MeTalla reonOllHMepl1Ma Ha 

6a3H E<DTI. Y pa)1,y 6poj 1 I1CnHTI1BaH je npol.l,ec HM06l1llH3al.l,Hje weCTOBalleHTHor xpoMa 

reonollHMepHMa Ha 6a3H E<DTI y 3aBHCHOCTH 0)..1,: cBojcTaBa E<DTI, MeXaHI14Ke aKTI1Bal.l,I1je E<DTI, 

YClloBa CHHTe3e reonollHMepa H KOHl.I,eHTpal.l,l1je )1,O)..l,aTOr xpoMa. E<pI1KaCHOCT npol.l,eca 

HM06l1llH3al.l,Hje je O)..l,peljeHa HCnl1THBal-heM 4BpcTonc reonollHMepa 11 H3llY)KHBal-ha xpoMa H3 

reonollHMepa. CTPYKTYPHa aHallH3a TOKOM npOl.l,eca HM06HllH3al.l,I1je npalieHa je MCTO)..l,aMa 

peH)1,reHCKe )..I,Hq)paKI.I,HOHe aHaml3e, HYKllcapHc MarHeTHC pe30HaHl.I,e, a O)1,peljHBal-he 

TeKcTypallHHX KapaKTepl1CTI1Ka Ha OCHOBY a)..l,COpnl.l,Hje raCOBI1TOr a30Ta Ha TeMncpaTypl1 TeLJHOr 

a30Ta. Ha OCHOBY )..I,06HjeHHx pe3YllTaTa, YTBpljeHo je )..I,a pcaKTHBHoCT E<DTI Haj3Hal.IajHHjl1 

napaMeTap KOjH o)..l,pel)yjc <pH3114Ko-McxaHH4Ka, Kao 11 I1M06l1llH3al.l,HOHa cBojCTBa reonOJ1l1Mepa. 

MeXaHl14Ka aKTI1Bal.l,l1ja E<DTI nOBeliaBa KaKO LJBpCTOne reOnOlll1Mepa TaKO 11 eq,I1KaCHOCT 

npol.l,eca I1M06l1llH3al.l,l1je xpOMa. YcnOCTaBJbeHa je KOpellal.l,l1ja 113Meljy KOHl.I,eHTpal.l,l1je 

113llYJKeHOr xpoMa 11 qm3I1LJKO-MeXaHI1LJ KI1X 11 CTPYKTYPHI1X napaMeTapa reOnOlll1Mepa. Y 
caOnWTel-hY 8 TaKol)e je nOKa3aHO )..I,a ce MCXaHl1 l lKOM aKTI1Bal.l,l1joM E<DTI nOCTI1)KC 3Ha4ajHo 

nOBelial-he 4BpcTOne Ha npl1TI1CaK reOnOlll1Mepa H CMal-hel-he 113llY)I{J1Bal-ha TOKCHLJHI1X MeTalla 113 

rCOnOlll1Mepa. 
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Y pa)],y 6poj 2 npHKa3aHH cy pe3ynTaTH HcnHTHBaJlla yTHu,aja pacTBopa 5% Na2S04 Ha 
MexaHH4Ka H MHKpocTpyKTypHa cBojcTBa Be3HBa Ha 6a3H anKaJ1HO aKTHBHpaHe CMewe 

eneKTpoqmnTepcKor neneJla H 3rype BHCOKe nenH (3BO). CMewa (KoMn03HT) E<D0-3BO 
cacTojao ce 0)], 50 % E<!>O H 50% 3BO. Be3HBO je CHHTeTI1CaHO nocTynKoM aJlKMHe 
aKTHBau,Hje. Kao aJlKanHH aKTHBaTOp KopHwneH je HaTpHjYM-CHJlHKaT, Mo)],yna (MaceHH O)],HOC 

Si021Na20) 1,5 a Mepefha cy H3Be)],eHa Ha TeMnepaTypH 0)], 20°C. YTHIJ,aj pacTBopa Na2S04 Ha 
MexaHH4Ka H MHKpoCTpyKTypHa cBojCTBa HCnHTl1BaH je y nepHo)],y )],0 180 )],aHa. Y30PU,l1 
Cl1HTeTHCaHor Be3l1Ba cy nopeljeHl1 ca pecjlepeHTHHM Y30pu,I1Ma anKanHO aKTHBl1paHHX 
KOMn03l1Ta cl1MYJlTaHO HerOBaHHM y YCJlOBHMa KOHTpOnl1CaHe TeMnepaType H BnmI<HOCTI1. 

AHanH3a pacTBopa Na2S04 MeTO)],OM OnTl14Ke eMI1CHOHe cneKTpOCKOnl1je nOKa3ana je )],a je 
TOKOM l13naraJba aJlKanHO aKTl1BHpaHOr KOMn0311Ta E<D0-3BO )],~jCTBY pacTBopa cynqlaTa 
)],oruno )],0 HHTeH311BHor H3JlY)l<l1Bafha Na, Si l1 Ca 113 cTpyK'"rype. f1poMeHe y CTpyKTyPl1 MKanHO 
aKTHBHpaHor Be3l1Ba l1CnHTl1BaHe cy MeTo)],aMa peH)],reHCKe )],HcppaKu,HOHe aHaJlH3e, 

HHcppau,pBeHe cneKTpOCKOnl1je 11 eJleKTpOHCKe ClleJITpOCKOnJ!lje. Pe3YJlTaTH HCnHTl1Bafha cy 
nOKa3aJlH )],a je TOKOM l13Jlaralha Y30paKa )]'ejCTBY paCTBopa cynq)aTa )],OWJlO )],0 H3nY)J(l1Bafha Si 
11 cnopHjer yrpaljHBafha Si y CTpyKTypy N-(C)-A-S-H rena, WTO )],OBO)],H )],0 Hl1)Ker O)],Hoca Si/AI 
y reny, O)],HOCHO ycnopeHor pa3Boja 4BpCTone Ha npl1Tl1CaK. TaIwlje, pe3ynTaTl1 I1Cnl1THBalha cy 
nOKa3aJlH )],a je H3nY)KHBafhe nocne)],Hu,a BI1COKe pH Bpe)],HocTH pacTBopa Na2S04. 

Y pa)],y 6poj 3 cy H3Be)],eHa l130nl1eCTl14Ka Mepefha y TpoKoMnoHeHTHoM Cl1CTeMY 

{yK2HP04+(17)KH2P04}(aq) Ha TeMnepaTypH 298 K 3a cJleJl,ene y)],eJle jOHcKe ja4l1He K2HP04 
y == (0,23330, 0,47671 i 0,73177) KopHCTenl1 KCI(aq) Kao pecpepeHTaH pacTBop y oncery jOHcKe 
ja4l1He MewaHor pacTBopa 0Jl, 0,5 Jl,0 3,2 mol·kg-1. OapaMeTpH npowHpeHor Pitzer-oBor l1 
Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oBor Mo)],eJla OCHOBHHX pacTBopa, K2HP04(aq) i KH2P04(aq), cy 

OJl,peljeHH Ha OCHOBY eKCnepl1MeHTanHI1X pe3ynTaTa 4I1CTl1X pacTBopa, KOjl1 cy ny6nHKoBaml y 
OBOM paJl,y l1 no)],aTaJ(a H3 Jl,OcTynHe JlHTepaType, npl1MeHOM nOTllporpaMa HeJll1HeapHa MeTo)],a 
HajMalher KBaJl,paTa. HaKoH o)]'peljHBalha napaMeTapa 4l1CTl1X pacTBopa, JWjH cy lWpl1WneHI1 Kao 

KOHcTI1TyeHTl1 MewaHor pacTBopa {yK2HP04+( J-y)KH2P04}(aq) H 06pa)]'OM 
eI<CnepHMeHTanHI1X BpeJl,HOCTH OCMOTCKl1X Koe(lmu,l1jeHaTa MewaHor pacTBopa ny6JlHKOBaJ-Il1X y 
OBOM pa)],y, OJl,peljeHH cy l1 napaMeTpH Mewalha no Mo)],enl1Ma: npOWl1peH Pitzer-oB, Scatchard­

OB i Clegg-Pitzer-Brimblecombe---OB. EKCnepl1MeHTanHH nOJl,aU,H ny6.nHKoBaHH y OBOM pa)],y cy 

HeWTO H3Ha)], rpaHHu,e paCTBOpJbI1BOCTl1 3a CHCTeM KH2P04(aq) Jl,OK ce y CJlY4~jy K 2HP04(aq) 
Kpeny )],0 MOJlaJlHOCTI1 m == 9,7429 mol, kg-I, WTO npe)],CTaBJba rpaHl1u,y paCTBOpJbHBOCTl1 '-lI1CTOr 

paCTBopa K2HP04(aq) Ha TeMllepaTypl1 298,15 K. Oope)]'enl1 pe3YJlTaTe 06pa)],e Bpe)]'HOCTI1 
OCMOTCKI1X Koeqmu,HjeHaTa 3a CI1CTeM {yK2HP04 + (l-y) KH2P04}(aq) Ha 298,15 K 
Mo)],eJlHMa Scatchard-a, Pitzer-a 11 Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oBor MOJl,eJla npl1MeHOM )],Ba 
napaMeTpa Memafha, MO)l(e ce 3aKJbY'-lHTH Jl,a CBa Tpl1 Mo)],ena ycnewHo CPl1TYjy 
eKcnepHMeHTanHe pe3ynTaTe, npH 4eMY je MOJl,eJlOM Scatchard-a Jl,06HjeHa HajHI1)Ka Bpe)],HocT 

CTaHJl,ap)],He Jl,eBHjau,l1je Koja H3HOCH u(¢) 0,0016. Haj60Jbe CJlarafhe eKcnepHMeHTaJlHl1X H 

npopa4yHaTHx Bpe)],HoCTl1 OCMOTCKHX Koeqmu,l1jeHaTa, nocMaTpajytll1 U.eJlOKYllHY 6a3y 

pe3YJlTaTa 06pa)],e nOJl,aTaKa, ce )]'06Hja Mo)],enOM Scatchard-a ca neT HnH weCT napaMeTapa 

Mewafha (u(¢) 0,0011). YKJbY4HBalhe eJleKTpOCTaTH'-lKl1X 4naHOBa BHwer pe)],a npHMeHoM 

Mo)],ena Pitzer-a H Clegg-Pitzer-Brimblecombe-a Jl,OBeJlO je )],0 60Jber (lmToBalha 
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eKcnepHMeHTaJlHHX pe3YJlTaTa. HajBene pa3J1HKe H3Meljy eKCnepHMeHTaJlHHX H npopa4yHaTHx 

Bpe)),HOCTH OCMOTCKHX Koeq)HLl,HjeHTa cy f:c:" ¢ <0,004 3a Scatchard-oB Mo)),eJl, f:c:" ¢ <0,005 3a 

Pitzer-oB Mo)),eJl H ¢ < 0,0056 3a Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oB Mo)),eJl. 

Ha OCHOBY pe3YJlTaTa HcnHTHBaJba MO)l(e ce 3aKJbY4HTH )),a Bpe))'HocTH cpe)),fber jOHcKor 

KoecpHLl,HjeHTa aKTHBHOCTH eJleKTpOJlHTa K 2HP04 H KH2P04 Koje cy npopa4YHaTe npHMeHoM 

npowHpeHor Pitzer-oBor Mo)),eJla, I<ao H Mo)),eJlOM Scatchard-a, y cHcTeMY {yK2HP04+(1­

y)KH2P04}(aq) ona)),ajy ca nopaCTOM yKynHe jOHcKe ja4HHe HcnHTHBaHor pacTBopa Kao H ca 

y)),eJloM jOHcl<e ja4HHe eJleKTpOJlHTa K 2HP04. HajBene pa3J1HKe y H3pa4YHaTHM Bpe))'HocTHMa 

OCMOTCKHX KoecpHLI,HjeHaTa ))'06HjeHHx npHMeHoM npowHpeHor Pitzer-oBor Mo)),eJla y O)),HOCY 

Ha Bpe)),HocTH Koje cy ))'06HjeHe Mo))'eJlOM Scatchard-a 3a CHCTeM {yK2HP04+(1-y)KH2P04}(aq) 

cy b.¢ :s0,0012. Cpe))'fhe o)),cTynaJbe Bpe)),HocTH cpember jOHcKor KoecpHLl,HjeHTa aKTHBHOCTH 

eJleKTpOJlHTa K 2HP04 (aq) H KI-bP04(aq) H3HOCH 0,0061. 

Y pa)),y 6poj 4 cy o))'peljeHe Bpe)),HocTH OCMOTCKHX Koeq>HLl,HjeI-IaTa y TpoKoMnoHeHTHoM 

cHcTeMY {yMg(N03)2+(I-y)MgS04}(aq), Ha TeMnepaTypH 298,15 K, 3a cJle)),ene y)),eJle 

Mg(N03h y YKynHoj jOHCKOj ja4HHH pacTBopa: y = (0,19691,0,42542,0,60 J 13,0,79583, H 1) Y 

oncery jOHcKe ja4HHe MewaHor paCTBopa 0)), 2,5924 )),0 8,4583 mol· kg-! , r)),e je Kao pecpepeHTHH 

pacTBop KopHwheH KCl(aq). napaMeTpH Mo)),eJla 4HCTHX pacTBopa Mg(N03)2(aq) H MgS04(aq), 

cy o))'peljeHH npHMeHoM HeJlHHeapHe MeTo)),e HajMalbHx KBa))'paTa, 3a 06pa)),y 

eKcnepHMeHTaJlHHX Bpe))'HocTH Koje cy npoHaljeHe KaKO y J1HTepaTypH TaKO H 

eKcnepHMeHTaJlHHX Bpe)),HocTH Koje cy npe)),CTaBJbeHe y OBOM pa)),y. Ha OCHOBY 

eKcnepHMeHTaJlHHX pe3YJlTaTa 3a MewaHe paCTBope H3 OBor pa)),a H napaMeTapa 4HCTHX 

paCTBopa eJleKTpOJlHTa o))'peljeHe cy Bpe)),HOCTH napaMeTapa Pitzer-OBor, Scatchard-OBor H 

Clegg-Pitzer-Brimblecombe,-oBor Mo)),eJla, KOjH ce Mory KOPHCTHTH 3a npopa4yHe )),PYrHX 

TepMO)),HHaMWJKHX cBojcTaBa y CHCTeMHMa KOjH ca))'p)Ke N03-(aq) H SOl-(aq) jOHe Ha 

TeMnepaTypH 298,15 K. Y J1HTepaTypH cy npoHaljeHH H no)),aLl,H, 3a TpoKoMnoHeHTHH CHCTeM 

{yMg(N03h+(1-y)MgS04}(aq) KOjH cy o))'peljeHH xHrpoMeTpHjcKoM MeTO)),OM. Y nopeljefhY ca 

eKcnepHMeHTaJlHHM Bpe))'HocTHMa 06jaBJbeHHM y OBOM pa)),y BH)),HO je o)),cTynal-be 0)), 

H30nHeCTH4KHX pe3YJlTaTa, TaKO )),a HHCY HH KopHwneHH 3a o))'peljHBafhe napaMeTapa Mewafha. 

YKOJlHKO nope)),HMo pe3YJlTaTe q)HTOBafha Haj60Jbe CJlarafhe H3Meljy eKcnepHMeHTaJlHHX H 

npopa4yHaTHx Bpe)),HocTH OCMOTCKHX Koeq)HLl,HjeHTa )),aje Scatchard- OB Mo)),eJl Ka)), ce KopHcTe 

)),Ba napaMeTpa Mewafha, r)),e Bpe)),HOCT cTaH)),ap)),He ))'eBHjaLl,Hje H3HOCH u(¢) = 4-10-3, )),OK je 

KO)), Pitzer-oBo£' Mo)),eJla Bpe)),HocT cTaH)),ap)),He ))'eBHjaLl,Hje Beha H H3HOCH u(¢) 7,] 0-3 
4aK H y 

O)),HOCY Ha Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oB Mo)),eJl r)),e je Bpe)),HocT CTaH)),ap)),He ))'eBHjaLl,Hje 

u(¢) 5,6-10-3
• 

HajBehe pa3J111Ke y H3pa4YHaTHM Bpe))'HocTHMa OCMOTCKI1X Koeq)HLl,l1jeHaTa ))'06HjeHI1X 

npl1MeHOM Pitzer-oBor npOWl1peHOr Mo)),eJla 3a ))'onpl1HOCe 4HCTl1X pacTBopa H Scatchard-oBHx 

napaMeTapa Mewafha y O)),HOCy Ha Bpe)),HoCTI1 )),06l1jeHe Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oBI1M 

Mo)),eJ10M, Ha T = 298,15 K cy b.¢ :s 0,0062. CJ1arafhe Bpe))'HOCTH OCMOTCKHX KOeCpHLl,HjeHaTa 
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}J,06HjeHHx npl1MeHOM Pa3J1I1YI1TI1X MO}J,eJ1a je BeOMa }J,06po C 063l1POM Ha Yl1l-heHHu,y }J,a ce 
KOpl1CTe Pa3J1I1YI1TI1 npl1CTynl1 KaKO 611 ce onl1caJ1O nOHaWal-he Koeqmu,l1jeHaTa y q)YHKU,l1jl1 
jOHcKe jaYI1He paCTBopa. MHoro Bene pa3J1I1Ke, 11 TO }J,BOCTPYKO, cy 113Meijy pe3YJ1TaTa 
npOpaYyHa J-IaBe}J,eHI1M MO}J,eJ1I1Ma 11 npOWl1peHHM MO}J,eJ10M Pitzer-a ca napaMeTpl1Ma MeWal-ha. 
TIpenopyKa je }J,a ce 3a npOpaYyH Koe<jJl1L.l,l1jeHaTa aKTI1BHOCTH KOPI1CTH Scatchard-OB MO}J,eJ1 ca 
Tpl1 napaMeTpa MeWal-ha, rrpHMeHOM Kojer cy H3paYYHaTe Bpe}J,HOCTI1 OCMOTCKI1X 
Koe<jJl1L.l,HjeHaTa H CMaTpa ce }J,a oBaj MO}J,eJ1 }J,aje Hajpenpe3eHTaTHBHHje TepMO}J,I1IIaMHYKe 
oc06HHe CHCTeMa {yMg(N03h+ (l-y)MgS04}(aq). O}J,CTynalhe eKcnepHMeHTaJ1HI1X Bpe}J,HOCTH 
OCMOTCKHX Koe<jJHu,l1jeHaTa O}J, npOpaYyHaTHx MO}J,enOM Scatchard-a cy CJ1yYajHa, OCHM KO}J, 
HajHH)I{HX Bpe,D,HOCTH jOHcKe ja4HHe r,D,e je npl1cyTHa CHCTeMaTI1YHa ,D,eBHjau,Hja H KO}J, ,D,pyrHx 
MO,D,eJ1a, Hap04l1TO KO,D, Pitzer-oBor MO,D,eJ1a. HajBene pa3J1HKe 113Meijy Bpe,D,HOCTH 
Koe<jJI1u,HjeHaTa aKTHBHOCTI1 y CKanl1 MOJ1anHOCTI1 cy 3a YI1CTe paCTBope npl1 HajBI1WHM 
Bpe,D,HOCTHMa jOHcKe ja4l1He. CTaH,D,ap}J,l-Ia }J,eBl1jau,l1ja <jJI1TOBal-ha Pitzer-OBI1M rrapaMeTpl1Ma 
MeWal-ha je BI1Wa 1,75 nyTa O}J, CTaH,D,ap,D,He ,D,eBHjau,l1je Scatchard-oBHM napaMeTpl1Ma MeWal-ha 
11 MO,D,eJ10M, ,D,OK je KO}J, MO}J,eJ1a Clegg-a y CKUJ111 MOJ1CKHX y}J,eJ1u, IlHWU 1,5 nyTu. Pe3YJ1TUTI1 
<jJI1TOBaIM Pitzer-oBor MO}J,eJ1a ca npenopY4eHl1M napaMeTpHMa MemalM nOKa3yjy ,D,a je MO,D,eJ1 
Mal-he npeu,H3aH O}J, ,D,pyra ,D,Ba MO}J,eJ1a. Pitzer-oB napaMeTap 8N03 ,S04 ce Mo)Ke npl1MeHI1TI1 Ha 
CJ10)KeHHje CHCTeMe KOjH 06YXBaTajy npHCYCTBO 11 HI1TpaTHOr 11 CYJ1(j)aTHOr JOHa H Ha Taj HaYHH 
Mo)Ke HMaTH 60Jby npaKTI1YHY npHMeHy 3a MO,D,eJ10Balhe MeWaHI1X pacTBopa eJ1eKTpOJ1I1Ta O}J, 
Scatchard-oBor MO,D,eJ1a. 

Y pa,D,y 6poj 5 cy H3Be,D,eHa 1130nHeCTHYKa Mepel-ha KaKO y ,D,BOKOMnOHeHTHI1M CHCTeMHMa 
NaH2P04(aq) i Na2HP04(aq) TaKO 11 y TPOKoMlloHeHTHoM cHcTeMY {yNaH2P04+(1 
y)Na2HP04}(aq) KopHcTerlH KC1(aq) Kao peq)epeHTaH pacTBop Ha TeMnepaTypH T = 298,15 K. 
3a O,D,peijl1Bal-he Ko<jJI1u,l1jeHTa Pitzer-oBor 11 Clegg-oBor MO,D,eJ1a, 3a 4l1CTe paCTBope 
NaH2P04(aq), Na2HP04(aq) Ha TeMnepaTypl1 T = 298,15 K nope,D, eKcnepHMeHTaJ1HI1X 
pe3YJ1TaTa H3 OBor pa,D,a KOpl1WneHI1 cy 11 JIl1TepaTypHI1 nO,D,au,H. Bpe,D,HOCTI1 Cpe,D,lher jOHcKor 
Koe<jJI1u,HjeHTa aKTHBHOCTI1 eneKTpOJIHTa NaH2P04 11 Na2HP04 Koje cy Ilpopa4YHaTe npHMeHoM 
rrpOml1peHOr Pitzer-oBor MO,D,eJ1a, Scatchard-DBOr MO,D,ena, Kao H Clegg-Pitzer-Brimblecombe­
OBor MO}J,eJ1a, y CI1CTeMY {yNaH2P04+( l-y)Na2HP04}(aq) orra,D,ajy ca nopaCTOM yKyrrHe jOHcKe 
jaYHHe I1CnHTHBaHor paCTBopa, Kao 11 ca y,D,enOM jOHcKe ja4l1He eneKTpOJ1I1Ta NaH2P04. HajBene 

O,D,CTyrralhe Bpe,D,HOCTH Cpe,D,lher jOHcKor Koe<jJHu,HjeHTa aKTHBHOCTI1 eneKTponHTa NaH2P04 (aq) 
H Na2HP04 (aq) y TparOBHMa H3HOCl1 0,0075 H 0,0050, pe}J,oM, 3a Bpe}J,HOCTH jOHcKe jaYI1He 
Koje cy I 0,1 mol·kg- I. HajBene pa3J1HKe y Bpe,D,HOCTHMa OCMOTCKHX Koeqmu,HjeHaTa 3a 

CHCTeM {yNaH2P04+(1-y)Na2HP04}(aq) npopa4YHaTe MO,D,eJ10M Pitzer-a y O,D,HOCy Ha 

Bpe}J,HocTH ,D,06l1jeHe Scatchard-oBHM MO,D,eJ10M H3Hoce L:,.¢ 0,0023. Clegg-Pitzer­
Brimblecombe-oB MO}J,eJ1 je Malhe rrpeu,H3aH O,D, rrpeTXO,D,HO HaBe,D,eHHX MO,D,eJ1a H nOKa3yje Bena 
n03HTHBHa H HeranlBHa O,D,CTynalha y O,D,HOCY Ha ,D,pyra ,D,Ba MO,D,ena. Ha OCHOBY pe3ynTaTa 
06pa,D,e nO,D,aTaKa y CHCTeMY {yNaH2P04+(1-y)Na2HP04}(aq) MO)l(e ce 3aKJbY4HTH }J,a Pitzer-oB 
MO,D,eJ1 Hajnpeu,H3HHje npHKa3yje nOHamal-he OCMOTCKHX Koecjmu,HjeHaTa y HcnHTHBaHOM oncery 
jOHcKe jaYHHe MewaHor pacTBopa. 

Y pa)J,y 6poj 6 cy H3Be,D,eHa H30nHeCTHYKa Mepelha KaKO y ,D,BOl(OMnOHeHTHI1M CHCTeMI1Ma 
NaH2P04(aq) KH2P04(aq) TaKO 11 y TpOl(OMnOHeHTHOM CHCTeMY {yNaH2P04+(1­
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y)KH2P04}(aq) 3a Y,lJ,cnc CnKTpOnHTa NaH2P04 Y YKynHoj jOHCKOj jaYHHH paCTBOpa y = (0, 
0,19108,0,38306,0,58] 92, H ]), KOPHCTCliH KCl Kao PC<pcpcHTaH pacTBop Ha TCMncpaTypH T 
298,15 K. Y CHCTCMY {y NaH2P04+(1-y) KH2P04}(aq) cY 06a cnCK'rpOnHTa THna 1:1. 3a 

O,lJ,pcljHBal-bC KO<pHLI,HjcHTa Pitzcr-oBor H Clcgg-oBor MO,lJ,CJla, 3a YHCTC pacTBopc NaH2P04(aq), 

KH2P04(aq) Ha TCMncpaTypH T = 298, J 5 K nopc,lJ, cKcncpHMCHTaJlHHX pC3YJlTaTa H3 OBor pa,lJ,a 

KOPHlUhcHH cY H JlHTCpaTypHH nO,lJ,aLl,H. EKcncpHMCHTaJlHC BPC,lJ,HOCTH OCMOTCKHX KOCPHLI,HjcHTa 

ny6JlHKOBaHHx y OBOM pa,lJ,Y cc Hana3C Y onccry O,lJ, 1,25,lJ,o 2,2 mol· kg" I, WTO jc MaJlO H3Ha,lJ, 

rpaHHLI,C paCTBOpJbHBOCTH 3a YHCT KH2P04(aq) m 2,187 mO!'kg- 1 a ca ,lJ,pyrc cTpaHc HCnO,lJ, 

rpaHHLI,C paCTBOpJbHBOCTH 3a YHCT pacTBop NaJ-hP04(aq) m = 7,5 mol·kg- I. Ha ,lJ,HjarpaMY 

3aBHCHOCTH OCMOTCKor KOC<pHLI,HjcHTa 0,lJ, jOHCKc jaYHHC pacTBopa nopc,lJ, cKcncpHMcHTMHHX 

nO,lJ,aTaKa 3a TpoKoMnoHcHTHH CHCTCM {yNaH2P04+(I-y)KH2P04}(aq) H3 OBor pa,lJ,a 

npc,lJ,CTaBJbCHH cy H nO,lJ,aLl,H H3 nHTcpaTypc. 3a npOpaYyH cpc,lJ,l-bcr jOHcKor KoccjlHu.HjeHTa 

aKTHBHOCTH TpoKoMnoHeHTHor CHCTCMa {yNaH2P04+( 1-y)KH2P04}(aq) KopHwncHa cy no ,lJ,Ba 

napaMcTpa MCWal-ba 3a CBaKH 0,lJ, MO,lJ,CJla. HajBche pa3nHKC y BPC,lJ,HOCTHMa Cpe,lJ,l-bHX jOHCKHX 

KoccjlHLI,HjcHaTa aKTHBHOCTH eJlCKTpOJlHTa 3a CHCTCM NaH2P04 (aq) npOpaYYHaTc MO,lJ,eJlOM 

Pitzer-a y O,lJ,HOCY Ha Bpe,lJ,HOCTH ,lJ,06HjcHe Clegg-Pitzer-Brimblccombe-oBHM MO,lJ,eJlOM H3Hoce 

b.¢ 0,004, OCHM 3a Bpe,lJ,HOCTH MOJlaJlHOCTH Koje cy m:S 1,0 mol·kg- I. 3a CHCTCM KH2P04 (aq) 

HajBclic pronHKc y Bpe,lJ,HOCTHMa CpC,lJ,tber jOHcKor KoccjlHlJ,HjcHTa aKTHBHOCTH eneKTpOMlTa 

npCTxO,lJ,HO HaBC,lJ,CHHM MO,lJ,eJlHMa H3HOCC b.¢ 0,003. HajBclic pa3nHKc y BPC,lJ,HOCTHMa 

CpC,lJ,l-bHX jOHCKHX KOCcj)l1L1,l1jcHaTa aKTHBHOCTI1 NaH2P04 y MCLUallOM pacTBopy CJlCKTpOnl1Ta 

npOpaYYHaTc MO,lJ,CJlOM Scatchard-a y O,lJ,HOCY Ha Bpe,lJ,HOCTH ,lJ,06HjcHC MO,lJ,CJlOM Pitzer-a H3HOCC 

b. ¢ 0,0033, 3a Bpe,lJ,HOcTH MOnaJlHOCTH KOjC cy m :S 3,0 mol· kg-I, Clcgg-Pitzcr-Brimblccombc­

OB MO,lJ,eJl jc MaJ-be npCLI,H3aH 0,lJ, ,lJ,pyra ,lJ,Ba MO,lJ,CJla 3a HHlKC BPC,lJ,HOCTH MOJlanHOCTH, TC cy 

O,lJ,CTynal-ba b. ¢ :S 0,0075. HajBcnc pa3JlHKC y npC,lJ,HOCTHMa CpC,lJ,l-bHX jOHCKHX KOCcj)HLI,HjcHaTa 

aKTHBHOCTH KH2P04 y McwaHOM pacTBopy eJleKTpOnHTa npopaLlyHaTc MO,lJ,eJlOM Scatchard-a y 

O,lJ,HOCY Ha BPC,lJ,HOCTH ,lJ,06HjeHe MO,lJ,CJlOM Pitzer-a H3HOCC Ay± =0,0033, ,lJ,OK O,lJ,CTynal-be 

npeTXO,lJ,HO nOMeHYTHx MO,lJ,eJla y O,lJ,HOCY Ha Clegg-Pitzcr-Brimblecombc-oB MO,lJ,CJl H3HOCH 

0,0043. Ha eKcnepHMcHTMHC pC3YJlTaTC H3 OBor pa,lJ,a, npHMCl-beHO je npaBHJlO 3,lJ,aHOBcKor. Ha 

OCHOBY ,lJ,06HjcHHX pe3YJlTaTa MQ)Ke cc YOYHTH ,lJ,a nocTojc jaKo MaJla O,lJ,CTynal-ba 0,lJ, npaBHna 
3,lJ,aHOBCKor jcp cc pa,lJ,H 0 HCTOM THny eJleKTpOJlHTa. 

Y caOnWTel-bY 6poj 7 npHKa3aH je YTHLI,aj MeXaHHYKe al<THBaLl,Hjc Ha cjlH3HLIKo-MCXaHHYKa 

CBOj CTBa nop03HHX rcononHMcpa Ha 6roH E<DO. Kao rCHcpaTop nopa ,lJ,O,lJ,aBaH je npax MCTanHor 

anYMHlmjYMa Y proJlHYHTHM KOHLI,cHTpaLl,HjaMa (0, I % H 0,5% AI y O,lJ,HOC Ha Macy 

nOJlroHor/MCXaHHYKH aKTHBHpaHor nencJla). YTBpljeHo jc ,lJ,a MeXaHHYKa aKTHBaLl,Hja 3HaYajHo 

YTHye Ha nOBCnaJ-be YBpCTOnc Ha npHTHcaK H 3anpCMHHCKe Mace, ,lJ,OK HMa Mal-bH YTHI~aj Ha 

YBpCTony Ha caBHjaJ-be. LJBpcTona Ha npHTHcaK, 3anpCMHHCKa Maca, ynHjal-bC BO,lJ,C, Kao H 

TepMHYKa npOBO,lJ,JbHBOCT 3aBHce 0,lJ, KOHLI,eHTpaLl,Hje ,lJ,O,lJ,aTOr anYMHHHjYMa H YCJlOBa HerOBaJ-ba. 

Ha OCHOBY pC3YJlTaTa HcnHTHBal-ba Mo)KC CC 3aKJbYYHTH ,lJ,a CC MCXaHHYKOM aKTHBaIJ,HjoM 

nOBcnaBa pcaKTHBHOCT E<DO y nocTynKy aJlKaJlHe aKTHBaLl,Hje. 

Y caOnWTCl-bY 6poj 9 aHaJlH3HpaH jc nOTCHLI,HjaJl BC3HBa Ha 6rol1 aJlKanHO aKTI1Bl1paHC 3rypc 3a 

HM06HJlH3aLl,Hjy L1,C3HjYMa Ha OCHOBY npancl-ha (PH3W1Ko-MCXaHHYKHX H cTpyKTypHHX cBojcTaBa 
npc H nocnc H3nY)I(HBal-ba. Ha OCHOBY pC3YJlTaTa H3JlY)KHBal-ba proJlHYHTHX CJlCMCHaTa MO)l(C cc 
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YBI1)1,eTYI )1,a ce npOlJ,eC 113JlY)KI1Batba O)1,Bl1ja y )1,Ba CTa)1,l1jYMa: 6p30 113JlY)KI1BaI-be y npBI1X 24h 11 

cnopl1je 113JlY)!<HBathe Koje je KOHTpOJlI1CaHO npOlJ,eCOM )1,11<PY3I1je y KacHl1jl1M <pa3aMa 

eKCnepl1MeHTa. Ha OCHOBY 113pa4YHaTOr KOe<pl1lJ,l1jeHTa )1,11<pY3I1je, KaO 11 KOe(j)HlJ,l1jeHTa 

113JlY)KI1BaIha lJ,e3l1jYMa, Be311BO Ha 6a311 aJJKaJlHO aKTI1Bl1paHe 3rype ce MOlKe CMaTpaTI1 

nOTeHlJ,l1jaJlHO e<pI1KaCHI1M MaTpl1KCOM 3a I1M0611JJI13alJ,I1jy lJ,e3l1jYMa. 

Y TeXHI14KOM peWetby 6poj 10 Onl1CaH je nocTynaK CI1HTe3e nOp03HI1X aJlKaJlHO aKTI1Bl1paHI1X 

MaTepl1jaJla O)1,HOCHO CMewe E<Dn 11 3Bn. CMewa E<Dn-3Bn je aJlKaJlHO aKTI1Bl1paHa 

npl1MeHOM paCTBopa HaTpl1jYM-CI1JlI1KaTa MO)1,YJla 1,5 npl1 KOHlJ,eHTpalJ,l1jl1 0)1, 10% Na20 y 

O)1,HOCY lfa Macy CMewe. KOpl1WneH je E<Dn 113 TepMOeJleKTpaHe MopaBa 11 3Bn 113 )!(eJle3ape 

CMe)1,epeBO. CMewa je npl1npeMJheHa npl1 CJle)1,enl1M MaCeHI1M O)1,HOCI1Ma E<Dfl 11 3Bfl: 100-0, 
75-25, 50-50, 25-75 11 0-100. Kao reHepaTop nopa KOpl1WneH je npax MeTaJlHOr aJlYMmll1jYMa 

KOjl1 je )1,o)),aT y KOHlJ,eHTpalJ,l1jl1 0)), 0,2% Y O)),HOCY lfa Macy CMewe E<Dn-3Bn. flOP03HO, 

aJll{aJlHO aKTI1Bl1paHO Be311BO je HerOBaHO 28 )1,aHa Ha TeMnepaTypl1 20 °C, a 3aTI1M I1Cnl1TaHO y 

norJle)1,y (])H3I1 l IKO-MeXaHH4KI1X KapaKTepI1CTHKa. YTBpljeHo je )1,a je y.BpcTona Ha npl1TI1CaK 611Jla 
3 y oncery 0)), 1,17 MPa )),0 2,92 MPa, )1,OK je 3anpeMI1HCKa Maca 611Jla y oncery 0)1, 0,49 g/cm )1,0 

0,74 g/cm3. CI1HTeTl1CaHI1 nOp03HI1 MaTepl1jan y Hawoj 3eMJhl1 npe)1,CTaBJha HOB MaTepl1jaJl. 

3aXBaJhyjynl1 HI1CKOj 3anpeMI1HcKoj MaCI1 11 3a)1,OBOJl>aBajynoj 4BpCTOnl1 ))'06HjeHH nOp03HI1 

aJlKaJlHO aKTI1Bl1paHH KOMn0311T (CMewa) Morao 611 ce KOPI1CTHTI1 Kao TepMOH30JlalJ,HOHM 

MaTepMjaJl 3a 06Jlarallie rpaljeBI1HCKI1X 06jeKaTa. 

Y TeXHI14KOM pewelliY 6poj 11 Onl1CaH je nocTynaK CI1HTe3e Be3HBHor MaTepl1jaJla Ha 6a3M 

aJlKaJlHO aKTI1Bl1paHOr I{OMn0311Ta (cMewe) E<Dn 11 3Bfl oTnopHor Ha )1,ejcTBo xeMl1jcKe 

Kop03l1je. KOpl1WneH je E<Dfl 113 TepMOeJleKTpaHe MopaBa 11 3Bfl 113 )KeJle3ape CMe)1,epeBO. 

De311BO jc CI1HTCTI1CaHO nocTynKoM aJ1KaJ1He aKTI1BaL(l1je npl1MeHOM paCTBopa HaTpl1jYM­

CI1J1I1KaTa, MO)1,YJla 1,5 npl1 KOHlJ,eHTpalJ,l1jl1 0)), 10% Na20 y O)1,HOCY Ha Macy CMewe E<Dn-3Bfl. 

MaceHI1 O)),HOC E<Dfl-3Bn y CMeWI1 6110 je 59-50. l1cnJ1TI1BaH je yTl1lJ,aj 113JlaraJ-ha ))'06l1jeHor 

Be311Ba ))'ejcTBY pa3J111411TI1X xeMl1jcKI1 arpeCI1BHI1X cpe)),I1Ha (pacTBopa 50% NH4N03(aq), 

pacTBopa 5% Na2S04 (aq) 11 pacTBopa 5% MgS04(aq)) y nepl10)1,y )1,0 180 )1,aHa. Kao KOHTPOJlHI1 

MaTepl1jaJl KOpl1WneH je nOpTJ1aH)l,-KOM n0311THI1 lJ,eMeHT, KOjl1 je TeCTl1paH no)1, I1CTI1M YCJ10BI1Ma 

Kao 11 aJ1KaJ1HO aKTI1Bl1paHI1 KOMn03HT. YTBpljeHo je )1,a je nOCJ1e 180 )1,aHa y YCJ10BI1Ma 

KOHTpOJ1I1CaHe BJ18)KHOCTI1 11 TeMnepaType 4BpcTona Ha npl1TI1CaK MaJlTepa aJ1KaJ1HO aKTI1Bl1paHe 

CMewe (60,04 MPa) je BeOMa CJll14Ha 4BpcTonH Ha npl1TI1CaK MaJ1Tepa KOMepL(l1jaJ1HOr 

nOpTJ1aH)),-KoMn03I1THor lJ,eMeHTa (60,92 MPa). Ha OCHOBY pe3YJ1TaTa HCnl1THBatba yrBpljeHo je 

)1,a Be311BO aJ1KaJ1HO aKTI1Bl1paHOr KOMn0311Ta nOKa3yje 3Ha4ajHo 60Jhy OTnOPHOCT Ha ))'ejcTBo 

NH4N03 (aq) (4BpcTona Ha npHTI1CaK 46,35 MPa) y O)),HOCY Ha nOpTJ1aH)1, KOMn0311THI1 L(eMeHT 

(4BpcTona Ha npl1TI1CaK 9,40 MPa) Beh 1l0CJ1e 90 )1,aHa. YTBpljeHo je )1,a Be311BO aJ1KaJ1HO 

aKTI1Bl1paHOr KOMn0311Ta nOKa3yje CJ1114HY OTIlOPHOCT npeMa )1,ejcTBY I1Clll1TI1BaHI1X cYJ1<paTHl1x 

pacTBopa Kao nOpTJ1aH)),-KoMn03I1THH lJ,eMeHT. flocJ1e 180 )1,aHa 113J1arallia pacTBopy MgS04 (aq) 

y.BpcTona Ha npl1TI1CaK aJ1KaJ1HO aKTI1Bl1paHOr KOMn0311Ta E<Dfl-3Bn 113HOCHJ1a je 51,23 MPa, 

)1,OK je 4BpcTona Ha npl1TI1CaK MaJ1Tepa nOpTJ1aH)),-KoMn03I1THor lJ,eMeHTa 113HOCI1J1a 54,34 MPa. 

3aKJhY4eHo je )),a CI1HTe3a Be311Ba nocTynKoM aJ1KaJ1He aKTI1BalJ,l1je E<Dfl-3Bfl y Hawoj 3eMJhl1 

npe)1,CTaBJha HOB nocTynaK KOj 11M ce nOCnl)Ke I1CKOpHWhetbe BeJ1I1KHX K0J1114I1Ha 

I1H)1,YCTPl1jCKI1X OTna)1,HI1X MaTepl1jaJ1a. ,[{06l1jeHo Be311BO 611 ce MOrJ10 KOPI1CTI1TI1 3a 

10 



HM06HJlI13aQHjy TOKCH4HHX Hpa)J,HOaKTHBHHX MaTepHjaJla, 3aTI1M Kao MaTepl1jaJl 3a CHH)KaBal-be 
nepMea611J1HOCTH )J,enoHHja (pa)J,H cnpe4aBal-ba 113J1Y)KHBal-ba KOHTaMHHaTa y nO)J,3eMHe BO)J,e), 
H3rpa)J,I-bY HacHna, 113rpa)J,I-bY XOpH30HTaJlHI1X nperpa)J,a y MaCH Pa3J1H4HTI1X oma)J,a, TpajHY 
I1HKancYJlaQl1jy TOKCH4Hor 11 pa)J,l1oaKTHBHor oTna)J,a. 
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5. 	 KBAJIHTATHBHH IIOKA3ATEJbH HAyqHOr AHrA)J(MAHA H 

lI,OIIPHHOC YHAIIPEliEIbY HAyqHOr H OBPA30BHOr PAlI,A 


5.1.MeijYHapOAHa capaAlha 

,D,p THjaHa I1BaHoBHn je Y OKBl1py COST aKlJ,Hje TU 130 I, YHJI1 je PYKoBO,l1.I1J1alJ, ,l1.p 
Ml1pOCJ1aB KOMJbeHOBl1n, Hayt1H11 caBeTHHK, yt~eCTBOBaJ1a Y TpeHI1Hry HaMelheHOM MJ1a,l1.HM 
HCTpa))<HBatH'lMa, KOjH ce O,l1.HOCI1 Ha npl1pO,l1.He 11 I1H,l1.YCTpl1jcKe Oma,l1.He MaTepl1jaJ1e KOjH 
ca,l1.p)J(e npHpO,l1.He pa,l1.110HYKJ1I1,l1.e, a KOpl1CTe ce y rpal)eBHHapcTBy. TpeHHHr ce O,l1.p)KaO y 
nepHO,l1.y 0,l1. 12.09.2016. ,l1.0 16.09.2016. rO,l1.HHe Ha HalJ,110HaJ1HOM TeXHHYKOM YHl1Bep3l1TeTY y 
ATI1HH, fpYKa TaKol)e, y OKBHPY COST aKlJ,l1je, 60paBI1J1a je y Jby6JbaHl1 (3aBO,l1. 3a 
rpa,l1.6eHI1WTBO CJ10BeHl1je) y nepHO,l1.y 0,l1. 16.01.2017. ,l1.0 27.01.2017. rO,l1.I1He (cynepBl130p ,lJ,p 
BHJ1Ma ,D,ylJ,MaH). Y nepHO,lJ,y 0,l1. 15.03.20]7.,lJ,0 31.08.2017. rO,lJ,I1He 6l1naje Ha CTPYYHOM 
ycaBpwaBalhY Ha YHl1Bep3HTeTY y J1YBeHY, BeJ1fHja, Ha O,l1.CeKY 3a HayKy 0 MaTepHjanl1Ma no,l1. 
MeHTopcTBOM ,lJ,p Yiannis Pontikes-a, r,lJ,e je ,lJ,P THjaHa I1BaHOBl1n 06jaBl'!J1a pa,lJ, KOjH je 
npe,lJ,CTaBJbeH y BH,lJ,y nocTepa: T. Ivanovic, Z. Cheng, L. Kriskova, L. Arnout, A. Dimaria, S. 
Onisei, L. Machiels, K. Vanacker, M. Guo, B. Blanpain, Y. Pontikes "The development of clean 
slag for the production of novel binders and building products within SIM MaRes SUPERMEX 
project", Ha SIM USER FORUM-y Y AHTBepneHY. ,D,p THjaHa I1BaHoBHn je yyeCTBOBana y ,l1.eJ1Y 
HCTpa)KI1Balha Be3aHl1X 3a Mel)YHap0,l1.HI1 npojeKaT: "Improved security through safer 
cementation of hazardous wastes", Yl1jl1 je PYKoBO,lJ,l1nalJ, ,lJ,P Ml1pOCnaB KOMJbeHOBl1n, HaYYHI1 
CaBeTHHK, 4>I1HaHCHpaHor 0,l1. CTpaHe HATO nporpaMa HaYKa 3a Ml1p H 6e36e,l1.HOcT. Y OKBI1PY 
HATO npojeKTa ,l1.p Tl1jaHa I1BaHOBl1n 60paBI1J1a je Ha YHl1Bep3l1TeTY y WeqmJ1,lJ,y y cemeM6py 
2018. fO,lJ,I1He. 

5.2.0cTaJIH nOKa3aTeJbH ycnexa y HayqHOM paAY 

,D,p THjaHa I1BaHoBHn je WKonCKe 2020/2021. rO,l1.I1He yyeCTBOBaJ1a y H3pa,lJ,11 MacTep pa,lJ,a 
AHe UeHn no,lJ, Ha3I1BOM: TepMO,lJ,I1HaMH4Ka cBojcTBa ny4>epcKHx pacTBopa TRIS/TRIS·HCI ca 
MOPCKOM BO,lJ,OM, (MeHTop ,lJ,P JeneHa MHJla,lJ,I1HOBl1n, pe,lJ,OBHI1 npo4>ecop TeXH0J10WKO­
MeTanypwKor qJaKynTeTa, YHl1Bep3l1TeTa y Beorpa,l1.y) H y 113pa,lJ,11 MacTep pa,lJ,a AHacTacHje 
HI1KOnHn, no,l1. Ha3I1BOM: Kopenl1calhe eKCnepI1MeHTaJ1HI1X nO,l1.aTaKa TepMO,l1.HHaMI14KI1X 
cBojcTaBa BO,lJ,eHI1X CMewa KaJ1l1jYM-XJ10pl1,lJ,a 11 Kanl1jYM-XI1,l1.pOreH4>oc4>aTa, (MeHTop ,lJ,P JeJ1eHa 
Ml1na,lJ,I1HOBl1n, pe,lJ,OBHI1 npoq)ecop TexHonowKo-MeTanYPwKor 4>aKynTeTa, YHl1Bep3l1TeTa y 
Beorpa,l1.y). TaKol)e, ,l1.P Tl1jaHa I1BaHOBl1n Y4eCTByje y 113Bol)elhY eKCnepl1MeHaTa 11 113pa,l1.11 ,l1.Ba 
,lJ,l1nJ10MCKa pa,lJ,a y 06naCTl1 TepMO,l1.I1HaMI1Ke pacTBopa eneKTpOJJI1Ta 11 eneKTpOXeMl1je. 
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6. KBAHTIITATIIBHA OU:EHA HAyqHOHCTPAJKIIBAQKOr PAl(A 

YKynHa Bpe,n:HocT M Koec}H1L1,HjeHaTa ,n:p THjaHe I1BaHoBHn 3a 06JIaCT TeXHH4KO­

TeXHOJIOlllKHX H 6110TeXHH4Kl1X HayKa, npeMa KaTerOpl1jaMa npOnl1CaHI1M y flpaBI1JIHHKY 0 

nocTynKy H Ha4l1HY Bpe,n:HoBafua H KBaHTHTaTl1BHOM I1CKa3I1BafuY HaY4H0I1CTpa:nmBa4KHx 

pe3yJlTaTa HCTpa)fUlBa4a, npl1Ka3aHe cy y Ta6eJIaMa 1. 11 2.: 

Ta6eJla 1. CYMapHI1 npl1Ka3 BpcTe 11 KBaHTl1qmKaLl,Hje OCTBapeHI1X HaY4HO-I1CTpIDlmBa4KI1X 

pe3YJITaTa ,n:p THjaHe I1BaHOBl1n. 

Ha3I1B rpyne RBpcTa pe3YJlTaTa 03HaJ<a Epoj I36l1p 

pe3YJlTaTa 11 
 pe3YJlTaTa p"'YllTaTa not
~3HaKa rpyne _.-~CT~__._..--J_.__.PMOBH Pa,n: y M21a 2 20 


o6jaBJheHH y 

10 

MeDYHap0.ll.HOM 

tJaconHCHMa 
 4aconHcy H3y3eTHI1x 

MeljYHapo,n:Hor 
 Bpe,n,HOCTH~~___. 

3Ha4ajaM20 
 M21 2 16 

MeljYHapO,L(HOM 
tJaCOfIl1CY 

Pa,n: y BPXYHCKOM 8 

--!--._-_._. - ..-.-.-.~-!-5M22 5 1PM Y I1cTaKHYToM 
MeljYHapO,L(HOM 


, tJaconl1cy 
 i 
pa,L( '1---------­ M23 3 I ' 3 

MeljYHapO,L(HOM 
4aCOnl1cy I 

Pan y HaUI10HanHOM M24 2 
'laconl1cy I 

! Mel)YHaponHor 3Ha'laja I 
! ­

360PH 11 Lil1 2 2 

MeDYHapO,L(H I1X 


ICaOnWTel-be C~ M33 
MeljYHapO,L(HOr . 


HaYtJHI1X 
 cKyna WTaMnaHO y' 

cKynoBa M30 
 Ll,eJlI1HI1 

CaOnWTel-be ca M34 0,5 1 0,5 
MeljYHapO,L(HOr 
cKyna WTaMnaHO Y 

i- I
I113BO,L(Y 

I 

CaOnWTel-be ca M63 1­36opHI1UI1 
HaUHoHanHorcKyna I !HaUI10HaJlHI1X IWTaMnaHOJ:' uenHHI1 I ._..­
CaOnWTel-be ca I M64 i- 0,2 

HaY4HHX t-­

cKynoBa M60 
H,,"HOH'HHO< OKy,~ I 
WTaMnaHO Y_~JlI1HH __ 


O.ll.6pal-beHa 
 M71 6 1 

~rK10PCKa I.ll.HCepTaUl1ja I._._._.. 

TeXHl1tJKo HOBO TeXHI14KO M85 2 
.-~. 

2 

pewel-be 
 pewel-be (mije 

• KOMepUHJanH30BaHo) ==J_~._..--l14 ____.~1 ___ 

56,5 

6 

I 

I 
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Y Ta6eJIH 2. npHKa3aH je nponHcaHH MHHHMYM H oCTBapeHe Bpe)J,HoCTI1 M KoeqmIJ,HjeHaTa )J,P 
THjaHe I1BaHoBHn. 

Ta6eJla 2. OpOnl1CaHI1 MHHI1MYM 11 oCTBapeHe Bpe)J,HocTH M KoeqmIJ,HjeHaTa KaH)J,H)J,aTa ..up 
THjaHe I1BaHoBHn. 

KaTeropHja pa..uoBa 

I O+M20+M31 +M32+M33+M41 +M42+M51 
1+M22+M23 

7. 3AKJbYlJAK II llPE)J,JlOr 

Ha OCHOBY ..uoKYMeHTaIJ,l1je H ..ueTaJbHe aHaJlH3e HaY4Ho-HCTpa)KHBa4Kor pa..ua H aKTHBHOCTH 

..up THjaHe I1BaHoBHn, KOMHcl1ja 3aKJbY4yje ..ua je KaH..uH..uaTKHlba nOCTHrJla 3Ha4ajHe pe3YIITaTe 

H ..uaJla OpHrHHaJlaH HaY4HH ..uOnpHHOC y 06JlaCTH HaYKe 0 MaTepHjaJlHMa H TepMo..uHHaMHKe 
pacTBopa eJleKTpOJlHTa. AP THjaHa MBaHoBHn je KoaYTop weCT pMOBa ca SCI JlHCTe (..uBa pa..ua 

KaTeropHje M21 a, ..uBa pa..ua KaTeropHje M21, je..uaH pa)J, KaTeropHje M22 Hje..uaH pa..u KaTeropHje 
M23), lpH caOnWTelf>a H3HeTHX Ha KOHq)epeHIJ,HjaMa MeljYHapo..uHor 3Ha4aja (..uBa caonWTelba 

KaTeropHje M33 Hje)J,Ho caonWTelbe KaTeropHje M34), I<ao H ..uBa TeXHH4Ka pewelba KaTeropHje 

M85. YKynHH HMnaKT ¢aKTop H3HOCH 17,694. Oy6JlHKaIJ,Hje ..up THjaHe I1BaHoBHn cy yKynHo 

IJ,HTHpaHe 57 nyTa (6e3 aYTOIJ,HTaTa), WTO YKa3yje Ha KBaJlHTeT HaY4HoHCTpa)KHBa4Kor pa..ua 

KaH)J,H..uaTa. )J,p THjaHa I1BaHoBHn je nOKa3aJla CBe KBaIIHTeTe Heonxo..uHe 3a caMOCTaIlaH 

HaY4Ho-HCTpa)l(l1Ba4KH pa..u Kp03 nIlaHHpalbe, OCMHWJbaBalbe HCTpa)J{HBalba, H3Boljelbe 
eKcnepHMeHaTa, KapaKTepH3aIJ,Hjy HcnHTHBaHHX CI1CTeMa H KpHTH4KO TYMallelbe MHoro6pojHI1x 
pe3YJlTaTa I1CTpa)KJ1Balba. 

AHlUIH30M HaY4Hor ..uonpHIlocu H nperJle..uoM HaBe)J,eHHX no..uaTaKa, a Ha OCHOBY 3aKoHa 0 

HaYIJ,H H HCTpa)l(l1BalbHMa H OpaBJ1JlHJ1Ka 0 nocTynKy H HU4HHY Bpe..uHoBulba H KBaHTJ1TaTHBHOM 
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HCKa3HBalhY HaYq}fOHCTpmKHBaqKHX pe3YJITaTa HCTpa:II(HBaqa, Koje je rrpOIIHCaJIO MHHHCTaPCTBO 

HayKe, rrpOCBeTe H TeXHOJIOIIIKOr pa3Boja Perry6JIHKe Cp6Hje, KOMHja je YCTaHOBHJIa,Ua.up THjaHa 

HBaHOBHli HCrrYlhaBa CBe YCJIOBe 3a H360p Y 3Balhe HayqHH capa,UHHK. KOMHCH:ja rrpe,UJIaJKe 
HayqHOM Beliy HHCTHTYTa 3a MyJITH,UHCI.J;HrrJIHHapHa HCTpaJKHBalha Y HHBep3HTeTa y Beorpa,n:y ,Ua 

rrpHXBaTH oBaj H3BeIIITaj H rrpe,UJIQ)I(H MHHHCTapCTBY ,Ua,Up THjaHa HBaHOBHli 6y,Ue H3a6paHa y 

3Balhe HayqHH capa,UHHK. 

qJIAHOBH KOMHCHJE 

,Up MapHa BeCHa HHKOJIHli, HayqHJiI caBeTHHK 

(HHCTHTYT 3a MYJITH,UHCI.J;HrrJIHI-Iapna HCTpmI<HBalha 

Y HHBep3HTeT y Beorpa.n:y) 

( 
,Up JeJIeHa Bo6Hli, BHIIIH HayqHH capa,UHHK 

(HHCTHTYT 3a MYJITH,UHCUHrrJIHHapHa HCTpa:JKHBalha 

Y HHBep3HTeT y Beorpa,Uy) 

)vuu~~~ 
.up JeJIeHa MHJIa,UHHOBHli, pe,UOBHH rrpo4!ecop 

(TeXHOJIOIIIKO-MeTanypIIIKH 4!aKYJITeT 

YHHBep311:TeT y Beorpany) 
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MMHMMAJIHM KBAHTMT A TMBHM 3AXTEBM 3A CTMI~AIbE nOJE)l,MHAqHMX 
HAyqHMX 3BAlbA 

3a TeXHHQKO-TeXHOJlOum:e H 6HOTeXHHQI\:e HaYKe 

)])1tPCpCHu,wjaJIHW 

YCJIOB - 0)], npBor DOTpc6HO jc )],a KaH)],I1)],aT WMa 

Y1360pa y 


npcTxo)],HO : HajMafhc XX nOCHa, KOjW Tpc6a )],a npwna)]'ajy CJlc)],cnwM 

3BafhC )],0 KaTCropwjaMa: 


11360pa y 3BaFbC 


06aBC3HI1( 1) M 1 O+M20+M31 +M32+M33+M41 +M42+M51 +M80+M90+ 

06aBc3Hw (2) M21 +M22+M23 
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56,5 

9 

5 

50 

44 
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