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Onaykom Hayunor Beha MWwueruryra 3a  MyATUAMCUMIIMHAPHA — MCTPaKHBaH:a
Yuupepsutera y beorpaay, 1011eTo] Ha ceaHuum oupkanoj 05.10.2021. rojmee, *MEHOBAHM CMO
32 wiaHore KoMucuje 3a OUEHY HCNYHCHOCTH YCIOBA 33 CTHLAE HAYYHOr 3Bama HAyuHHU
capaauuk ap Tujane HpanoBuh, mactep urxemepa TEXHOJOrMje, MCTpaKMBa4a capajiHuKa
MucTuTyTa 338 MyATHAMCUMITIMHAPHA UCTPaXKuBara YHUBep3urera y beorpany.

Ha ocHoBY aHanu3e Hay4YHOUCTPAKMBAUKOr pajia KaHJUAATKUILE U MPUIOIKEHE JIOKYMEHTAUU]e,
nopgHocumo Hayunom pehy cienehin

N3BEILTAJ

1. BUOI'PAD®HJA

Tujana (I'opan) HMpanosuh je pohena 12.09.1987. roamne y Kparyjesuy, PenyGauka
Cp6uja. OcHoBHy WIKONY, Kao Hocunal BykoBe AuIioMe, ¥ HIDKY MY3HUKY LIKONY je 3aBpliua
2002. romuue, 4 2006. roauMHC 3zaBpliMfa je cpeliby MIKOAY €a OMIMUYHUM  YCIIEXOM.
Texnonomko-meranypiukyu ¢axkynreT Ha YHuBep3uTeTy Yy beorpasy ynucana je LIKOJICKE
2006/2007. ropuue. Hunaomupana je 2012, rojuHe ca 3aBpuiHAM pajioM Ha Temy: ,,Mcrivtusame
moryliHocTH yKnamama aHjoOHCKMX 00ja M3 BOJEHMX pacTBOpa ajACopruMjoOM Ha AMMHO-
()YHKUMOHANM30BAHOM KHCENHUIICKM aKTHBUPAHOM cenuonuTy® ca ouerom 10. Macrtep cryauje
Ha TexHonowxo-meranypiikoM dakynrery je ynucana wkoncke 2012/2013. rouuue. 3aBpiuxu
MACTEp pajl MoJ HA3HMBOM ,,YIIAILAILE apccHa #  (pochard U3 BOAE AACOPIUMJOM  Ha
MOJH(HKOBAHOM, KMCCJIMHCKM AKTHBHPaHOM ceumonnwty™ je oudpanuna 2015, roamne ca
oueHom 10. Llkoncke 2015/2016. roauue ynucana je AOKTOpeKke cTyjuje Ha TeXHOMOMWKO-
METAILYPLIIKOM (PaKYJITCTY HA CTYAH]CKOM MPOrpaMy XeMHjCKO MHKCHCPCTRO 110 MEHTOPCTBOM
Ap Jencue Munanunopuli, penosHor npoecops. On anpuia 2016, roauHe 3anocieHa je y
MHCTUTYTY 32 MyJITHANCUMNAMHAPHA UCTPAKUBALA, KAO UCTPAXUBAY NPUIIpaBHUK, a oa 2019,
FOJMHE Kao UCTPaXKHBay capajHuUK roj MeHTopcTBoM Ap Mupocnasa Komssenobuha, Hayunor
CaBeTHHKA. YUECHHK je Ha HauMOHAIHOM MpojekTy MuUHUCTapCeTBa Hayke, 0pOCBETe M
TexHosowkor passoja (TP34026), kao ¥ Ha nBa meljynaponna npojekrta (DS-2016-0051 u
SPS985402).



http:Me~YHilpOll.Ha

Y oxsupy COST axumje TU1301, ynju je pyxosonuaan ap Mupocnas KomsbeHosuh, Hay4yHu
casetHuk, ap Tujana Heanosuh je yuecTBOBana y TPEHMHIY HaMEHEHOM MIaIUM
MCTPAXKMBAYMMA, KOjU C€ OJIHOCH Ha NPHPOJHE W HHAYCTpUjCKe OTNajHe Matepujane Koju
CajpXe MPUPOJHE PAJMOHYKIUAE, a KOopucre ce y rpaheBuHapcTBy. TpeHuHr ce oapxao
centemOpy 2016. r. Ha HaumoHanHOM TeXHUUYKOM yHuBep3uTeTy y ATuHu, ['puka. Takobe, y
okeupy COST akuuje, 6bopasuna je y Jbybiwanu (3aBon 3a rpanbenutirso CloseHuje) y janyapy
2017. ronune. On mapra a0 centembpa 2017, rondHe Guna je Ha CTpYYHOM ycaBpluaBamy Ha
Yuuepsurery y Jlyseny, benruja, Ha oacexy 3a HayKy o marepujaiuma, nojJ MEHTOPCTBOM
npogecopa ap Yiannis Pontikes-a. dp Tujana MBanosuh je yuecTBOBana y Aelly UCTPaxHUBaiba
Be3aHux 3a MehyHapoaHu npojekar: ,,Improved security through safer cementation of hazardous
wastes®, uMju je pykoBoaunay ap Mupocnas KomiseHosuh, Hayyuu caBeTHUK, (pUHAHCHPAHOT
o crpane HATO nporpama Hayxka 3a mup u 6esbennocr. Y oksupy HATO npojekra dopasuna
je na Yuusepsurery y Wedunny y centem6py 2018. roaune. J{oxtopcky auceprauujy noj
HA3UBOM ,, TepMOIMHaMKUKa KapakTepu3aluuja elekTpoiuTHux cucrema ca pocharHum joruma’
je onbpanuna 10.09.2021. rogune Ha TexHosomko-MeTanypiukom dakynrery, YHuBepsurera y
beorpany.

2. BUBJIHOITA®HIA

Y okBupy HaydHOWCTparkupaukor paja np Tujana Msanoeuh je no cana objauna 11
onbanorpadckux jeauHnua o KOjUX cy ABa paja nybaukoBaHa y MeljyHapoaHUM 4YaconucuMa
u3yseTHUX BpeaHocty (M2la), aBa paja y BpxyHckum mehynapoaHum uvaconucuma (M21),
jeman pan y wucraknyrom mehyHaponuom uaconmcy (M22), jenan pan y mehyHapoiHom
yaconucy (M23), apa caonwrema ca MehyHApOAHUX CKYNOBa WITaMAaHUX y ueiaunn (M33),
jenHo caonwTeme ca MehyHapoaHor ckyna wramMnaHo y ussoiny (M34), nBa TexHuyKa pewiera
Kareropuje M85.

PajoBn objapbenn 'y meljyHapoaHuM udaconucuma mM3yseTHuX Bpeanoctn (M2la)
(2x10=20): :

1. Nikoli¢ V., Komljenovié M., DZzunuzovi¢ N, Ivanovi¢  T., Miladinovi¢
Z., “Immobilization of hexavalent chromium by fly ash-based geopolymers”, Composites
Part B (2017) 112: 213-223. IF: 4,920, Engineering, Multidisciplinary (3/86).

2. Dzunuzovic N., Komljenovic M., Nikolic V., Ivanovic T., “External sulfate attack on
alkali-activated fly ash-blast furnace slag composite”, Construction and Building
Materials (2017) 157: 737-747. 1F: 3,485; Engineering Civil (11/128) .

PajgoBu oGjaB/benn y BpxyHckum Mehynapoanum vaconncuma (M21) (2x8=16):

3. Ivanovi¢ T., Popovi¢ D., Miladinovié¢ J., Rard J., Miladinovi¢ Z., Pastor F., ,1sopiestic
Determination of the Osmotic and Activity Coefficients of {yK;HPO4 + (1 -
YKH,PO,4}(aq) at 7 = 298.15 K”, Journal of Chemical Thermodynamics (2020) 142:
105945. 1F: 2,888; Thermodynamics (14/61).
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4. lIvanovi¢ T., Popovi¢ D., Rard J., Gruji¢ S., Miladinovi¢ 7., Miladinovié J., “Isopiestic
determination of the osmotic and activity coefficients of the {yMg(NO;), + (I
-¥)MgSO4}(aq) system at 7 = 298.15 K”, The Journal of Chemical Thermodynamics ,
(2017) 113: 91-103. IF: 2,631; Thermodynamics (14/59).

PapoBu oGjaB/benn y vcrakHyTuM MellyHapoauum yaconucuma (M22) (1x5=5):

5. Ivanovi¢ T., Popovi¢ D., Miladinovi¢ J., Rard J., Miladinovi¢ Z., and Pastor T.,
“Isopiestic Determination of Osmotic and Activity Coefficients of the{yNaH,PO4 + (1 —
y)Na;HPO,}(aq) System at 7= 298.15 K”, Journal of Chemical and Engineering Data,
(2020) 65: 5137-5153. IF: 2,369; Thermodynamics (25/61).

Paposu o6jarbenu y meljyHapoanum yaconucuma (M23) (1x3=3):

6. Ivanovi¢ T., Popovi¢ D., Rard J., Miladinovi¢ J., Miladinovi¢ 7., Belosevic S., Trivunac
K., “Isopiestic Determination of the Osmotic and Activity Coefficients of the {yNaH,PO,
+ (1 — y)KH,3PO4}(aq) System at 7= 298.15 K”, Journal of Solution Chemistry, (2017).
DOI 10.1007/s10953-018-0839-4. IF: 1,401; Chemistry, Physical (115/147).

PagoBu caonrenu Ha ckyny meh)yHapoaHor sHauaja wramnanu y nenunu (M33) 2x1=2):

7. Ivanovi¢ T., Komljenovi¢ M., DzZunuzovi¢ N., Nikoli¢ V. and Tanasijevi¢ G.,
“Improving mechanical characteristics of lightweight geopolymers through mechanical
activation of fly ash”. RILEM, International Conference on Sustainable Materials,
Systems and Structures (SMS82019), Rovinj, Croatia, 558-565, March 20-22, 2019.

8. Nikoli¢ V., Komljenovi¢ M., Dzunuzovié¢ N., Ivanovi¢ T., “The influence of mechanical
activation of fly ash on the toxic metals immobilization by fly ash geopolymers”, 6th
International Conference on Non-Traditional Cement and Concrete, Brno, Czech
Republic, June 19-22, 2017.

PanoBn caomwrenn Ha cxkyny meljyHapoaHor 3Hauaja wramMnaHud y u3Boay (M34)
(1x0,5=0,5):

9. Tanasijevi¢ G., Ivanovi¢ T., Provis J. L., Komljenovi¢ M., Leaching resistance of alkali-
activated binder contaminated with cesium, 15 International Congress on the Chemistry
of Cement, Prague Czech Republic, p. 293. (ISBN: 987-80-906541-4-3), September 16-
20, 2019.

HoBo TexHuuko pememe y ¢asu peaiusauuje, TecTupano y opiawhieHoj uHCTHTYRH U
(M85) (2x2=4):

10. Hasue peniema-HoBOr npou3Boja: TexHONOIWKH HNOCTYNAK CHHTele HOPO3HHX
mMaTepHjajia Ha 0a3M aJIKAJTHO AKTHBHPAaHE cMelle (KOMIIO3HTa).
Pesyarar je ocTsaped y okeupy npojexra: ,,EOTIOJIMMEPU - Passoj TexHonoruje 3a
KOHBEp3W)y  MHAYCTpMjCKOr oTnaga y (yHKuuoHanHe Mmatepujane”, MHctutyT 3a
MYJITHAMCIMIUIMHAPHA UCTPaXKKuBarba, beorpas, MUHHCTAPCTBO 32 HAyKy M TEXHONOWIKA PasBoj
Peny6nuke Cpbuje, npojexkar TP34026 y oksupy nporpama TexHonowkor passoja (2011-2019),
pykoBoaunal, npojekta: Ap Mupocnas KomsbeHoBMh, HayuHM CaBeTHUK.




Aytopu pemema: jap Hatama Llynyzopuh (MHCTHTYT 38 MyNTHAMCUMIUIMHAPHA UCTPAXUBAILA,
beorpan), Tujana Mpanosuh (MHCTHTYT 3a MyNTHAMCUMIUIMHAPHA HCTpakuBarka, beorpan), ap
Mupocnag KomibeHouh (MHCTHTYT 33 MyATHAMCUMIUIMHApHA WCTPaXuBama, beorpaj),
Muxajno Pumymosuh (Muctutyr 3a nyrese, beorpan), 'opnana Tanacujesuhi (MHcTutyT 32
MYJITHIMCLMTUIMHAPHA UCTpaKuBatba, beorpan).
l'ogrHa kana je peiwiere ypaheHO M KO ra je npuxpatvo-npumenyje: 2019., npumemyje ce y
uCTpaXkuBamkMa  Ha  jgaboparopujckoM  HUBOy, y naboparopujama HMHcTtuTyTa 32
MYJATHANCUMIUIMHAPHA UCTpaxnBarma 1 MHCTHTYTa 3a nyTeRre.
Kako ¢y  pesynraru__ BepuuxoBaHu: npujasa Hayunor Behia Mucruryra 3a
MYJITHIMCUMIIMHAPHA WCTPAKHBAha, MULL/BEHA JIBA PELEH3EHTA ca JIMCTE eKcrepaTa Koju je
ojpernno MUHHCTAPCTBO NPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOLIKOr pa3Boja M Mpesor HaljexHor
Maruunor onbopa v noTBpaa MuHKHCTapCTBA [POCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLIKOr pa3Boja.

11. Hasus pewersa-HoBOr npouspoja: TexHonomxku nocrynak Aobujama ajKalHO

AKTHBHPAHUX KOMIIO3HTA OTNOPHHX HA [I¢jCTBO XeMHUjCKH arpecHBHE Cpe/IHHE.

Pesyntar_je octBapeH y okBupy npojekra: ,, ] EOTTOJIMMEPHU — Passoj TexHonoruje 3a
KOHBEP3Mjy HMHAyCTpUjcKor oTmaga Yy QyHKuuoHanHe martepujane”, WHcerutyr 3a
MYyJATUIMCUMIIIMHAPHA UCTPaXKUBalba, beorpaji, MMHHCTAPCTBO 33 HAYKY M TEXHOJOLLKH Pa3Boj
PenyGnuke Cpbuje, npojexat TP34026 y oxBupy nporpama Texxoaowkor pasgoja (2011-2019),
pyxosoaunay npojexra: ap Mupocnas KomsbeHoBURA, HAYUHM CABETHHK.
Aytopu pewiena: Ap Harawa 1lynyzosuh, ap Mupocnas Komssenosuh, ap Buonera Hukonuh,
ap Jbwwana [letpawmnnosuh-Crojkanosuh, TujaHa HMpanopuh (cBu un3 HWHcrutyra 3a
MYNTHAMCUMIUIMHAPHA WCTpaskuBama, beorpan) Muxajno Puymosuh (MHCTHTYT 32 nyteBe,
beorpan).
l'opnHa kapa je peweme ypaheHo W KO ra je npuxparuo-npumemyje: 2016., npuMemyje ce y
UcTpaXkuBarbMMa Ha  jaboparopujckoM  HUBOY, Yy Jabopatopujama HMucrutyra 3a
MYJNTHAMCUMITAMHAPHA UCTpakuBara n MHCTUTYTa 3a nyTeBe.
Kako cy pesyaratu BepupMKOBaHM: MHLbLEHa JBa peueH3eHTa, oanyka Haywnor peha
MHcTuTyTa 332 MyNTUAMCUMIDIMHApHA WCTPaXHBama W OJUlyka HajulexHor MaTtudHor opbopa
MuHucTapcTBa NpocBeTe, HayKe ¥ TEXHOJIOLIKOT pa3Boja.

Opb6pamena gokropeka auceprauuja (M71) (1x6=6):

Tujana Weaunosuh (2021) Tepmopunamuyka kapakrepusaluja eleKTPOJUTHHX CUCTEMA
ca gocaTHnM joHuma, TexHonowko-metanypiiku daxynrer, YHusepanter y beorpany.

3. KPATKA AHAJIU3A PAOBA

HayunouncrpaskuBauky paa jap TujaHe HpsaHoBuh ce opHocu Ha obsacT Hayke ©
MaTtepujannMa, XeMHjCKe TEPMOJMHAMUKE U eIeKTPOXeMHje y UMby yHanpehema XeMUjCKuX
npoueca ca CTAHOBMIUTA €KOJOILKOP acnekrta. Y OKBHpPY MCTpaxkuBama y o01acTh Hayke o
Marepujanuma, yxka o6acT UCTpaKuBatba j€ Be3aHa 3a CUHTE3y M KapakTepusallkjy NOpO3HHX
MarepHjana Ha 6a3M MHAYCTPUJCKOr OTHAja Kao ILITO CY eneKTPOPUATEPCKU MNEneo U 3rypa
BUCOKe nehin, Kao U 33 pa3Boj Martepujana Koju uMajy npumeHy y rpaljeBUHapcTBY U y obnactu
3aLUTUTE )KUBOTHE cperHe (MMoBuau3alMja TOKCHUHMX MeTala),



VY OKBHMpPY MCTpaxHBaka Koja ce 0JHOCE Ha 00NACT TEPMOANHAMUKE PACTBOPA €EKTPOIUT, YiKa
0651acT UCTPAXKUBALA j& MPOYUABAHE TEPMOJHHAMUUKHX CBOjCTABA JIBO— W BULIEKOMITOHEHTHHUX
pacTBOpa eJeKTPONUTA, OCMOTCKUX KoehuuMjeHata W cpeamwux JOHCKHX KoeduuujeHara
AKTUBHOCTH  €JIeKTPONMTA Yy pacTBOPY, 3aTHM [PUMEHa H30MWECTHYKe METoje MU
ENIEKTPOXEMUJCKUX  Mepela 3a ojpehuBame TepMOAMHAMHMUKMX CBOjCTaBa  pacTBOpa
eNeKTPOiuTa, Kao W obpaja eKcmepuMEHTAJHUX pesynTaTa NMPUMEHOM TepMOAMHAMMUKMX
mozena.

[IpUMeHIbHBOCT pe3yiTaTa JOKTOPCKe AUCEPTALIMje Koja je cacTaBHM AeO Aena UCTPaKHBamba 13
obfacTu TepMOJMHAMMKE pacTBOpa CNEKTPOJMTa M eeKTpoXeMMuje, ca CTaHOBMLUTA
(yHIaMEHTaNHUX MCTpaxKuBama oOrjieaa ce y npoiudpery 0aze rojaraka 3a OCMOTCKE
KOe(ULMJEHTE Kao U 32 CPe/itbe JOHCKE KoeduuuMjeHTe akTHBHOCTH y cuctemuMa {yNaH,;PO, +
(1 - YKH>PO4}(aq), {yKHPOs + (1-y)KH,PO4} (ag), {yNaHPO, + (1-y)NaH,PO4} (aq), {yKCl
+ (1-)KH,PO4} (aq) u {yKCI + (1-y)K2HPO4}(aq), Ha Temneparypu 7' = 298,15 K 3a koje y
quTepaTypu HeMa TepMOAMHAMHUKMX rojataka. HaseneHu pesyntati  nopei  6oswer
¢dyHAAaMEHTANHOr [I03HaBaka CBOJCTABA MCIMTHMBAHMX pacTBOpa AOBOJAE M 0 HEONMXOAHMX
uHdopmanmja 3a ynanpeheme noctojelux npoleca Be3aHUX 33 TEXHONOTMjy BOJAE H
HEOPraHCKHX COMM Y LIMJbY 3aLUTHTE JKUBOTHE CperHe.

Tokom gocapauimer HayuHoOUCTpakuBaukor paaa ap Tujana Msanosuh je nokazana cnoco6HocT
CaMOCTaJIHOT Kpeupama W peanusaluje UCTpaxucuBama, caMOCTaJHOr €KCHEepUMEHTAHOr paja,
Kopulheme paznMuUTUX TEXHUKA TNPU aHalu3d U obpajd pe3ysiTara, nucama HayuHUX pajioBa.
M3 nperneaa objaB/beHMX pajoBa MOXKe ce yo'uuTH ja je ap Twujaria Mpanosuh noxasana
MYATHAMCUMIIMHAPHKM TPUCTYIT WCTPAKMUBAKY KOjU je HEONXOJaH Yy CaBPEeMEHO] Haylu,
YCNELIHO CE CHAllifa Y pa3jiHuMTUM Hay4dHWM 00JacTHMa LUTO jacHO yKasyje Ha TO Aa KaHJauAaT
noceslyje CBe KBAJIUTETE HEOMXOAHE 3a CaMOCTalaH HayYHO-UCTPXKHUBAUKH pal.

Y pagy 6poj 1 u caonwrewy 8 rnpelicTaBibeHe Cy MPEIHOCTH MEXaHMUKE aKTvBalpje
enextpoduntepckor nenena (E@IT) y umobunuzaumju TOKCHUHUX MeTana reonoiumepMma Ha
6azu E®IL. V papy 6poj | ucnutuBan je npoiec MMOOMIM3alMje LUECTOBANEHTHOr Xpoma
reonosuMepuma Ha 6azu EQIT y 3aBucHocTu oa: cBojctasa EDI], mexanuuke akrusauuje EOI],
ycloBa CHMHTE3e TreornosiMMepa W KOHUeHTpauuje joaator xpoma. Edukacroct npoieca
umobunmzaumje je oapeheHa ucnuTHBameM uppcrTohie reomonumepa W M3NTYKMBawka Xpoma M3
reononuMepa. CTpyKTypHa aHanu3a TOKOM Ipoueca uMoOunusauuje npahieHa je meropama
peHjareHcke JaudpakuMOHe aHajiu3e, HyKJIeapHe MarHeTHe pe3oHaHlue, a oapehupame
TEKCTYPaNHUX KapakTepHCTHKA HA OCHOBY aJCOPIUMje racOBUTOr a30Ta Ha TEMNEPATypH TEUHOT
aszota. Ha ocHoBy nobujeHux pesynrara, yrBpheno je aa peaktupHoct EDIT naj3HauajHMju
napameTap Koju oapeliyje Gpu3uuko-MexaHudka, Kao 1 UMOOMIIH3ALIMOHA CBOJCTBA Meooaumepa.
Mexanuuka axktuBaudja E®IT nopehaBa kako uspcrohe reononumepa Tako M edrkacHoCT
mpoueca WMobuanzauuMje Xpoma. YcrocTasibeHa je kopeiauuja u3Mely KOHLEHTpauuje
M3Y’)KEHOT XpoMa M (PHU3MUKO-MEXaHWYKMX M CTPYKTYPHHUX napameTapa reononuMepa. Y
caormurtery 8 Takole je nokasaHo Aa ce mMexaHuukom akTHBauujoM E®IT nocruke sHauajHo
nosehawe uBpcTohie Ha NpUTHCAK FEONONUMEPA U CMAEH:E U3NY)KUBaha TOKCUUHHUX METana U3
reononuMepa.



Y pagy Opoj 2 npukasaHW Cy pesynTaTH MCNUTHBama yruliaja pactBopa 5% NaSOs4 Ha
MEXaHM4YKa M MHKPOCTPYKTYpHa CBOjCTBA Be3uBa Ha 0a3M ajika/lHO aKTUBMPAaHE CMeLle
enexrpodunrepckor neriena v 3rype sucoke nehu (3BI1). Cmewa (xomnozur) E®IT-3BI1
cacrojao ce oA 50 % EO®IT u 50% 3BIl. Be3uso je CHHTETUCAHO MOCTYNKOM ANKajlHe
axruBauuje. Kao ankanum akrupatop kopuiuhieH je HaTpujyM-CHIMKAT, MOAYa (MaceHu OJHOC
Si02/Na;O) 1,5 a mepema cy u3BeseHa Ha Temneparypu o1 20 °C. Yruuaj pacrsopa Na,SOy4 Ha
MEXaHHWYKa M MMUKPOCTPYKTYpPHA CBOjCTBa WCMUTUBAH je y nepuoay ao 180 nawa. VYsopum
CHHTETHCAHOr Be3nBa Cy nopeheHWn ca pedepeHTHUM y30pLHMa ankaiHO aKTHBUMPaHUX
KOMIIO3UTA CUMYJITAHO HErOBaHMM Y YCJAOBHMMa KOHTpOJUCaHE TeMMneparype M BIaiKHOCTH.
Ananusa pactsopa NapSOs MeTOJI0M ONTHUKE eMHUCHOHE CMEKTPOCKOTUje rokazana je jaa je
TOKOM M3faralba ajkaiHo aktupupaHor komnosuta E®II-3BIT aejcTBy pacrBopa cyndara
JOWNO IO MHTEH3UBHOT U3NyKuBamwa Na, Si n Ca n3 crpykrype. [Ilpomene y CTpyKkTypH ankaaHo
AKTMBUPAHOI BE3MBA MCMMTHBAHE CY METOJama peHAreHcke AudpakiMoHe aHauuse,
HH(]paLpBeHe CNEKTPOCKOTHje W €NeKTPOHCKE CleKTpockonuje. Pesyaraty HCnUTHBama Cy
Mokasaly Jia j€ TOKOM u3narama y3opaka JejcTBy pacTBopa cyidara AOLIIO A0 U3yxuBamba Si
u cnopujer yrpahugaisa Si y crpykrypy N-(C)-A-S-H rena, mito 10BoAM 10 HUser ogHoca Si/Al
y refy, OJlHOCHO YCIIOpeHOT pa3Boja uBpcTolie Ha npuThcak. Takohe, pe3ynTaTi UCNUTHBALA CY
NoKasaiy Ja je u3yskupame nociaeauua sucoke pH Bpeanocty pacreopa NaySOs.

Y papy 6poj 3 cy wu3BejeHa M3ONUECTHYKA Meperba Y TPOKOMITOHEHTHOM CHCTEMY
{yKsHPO4+(1-)KH,PO4}(aq) Ha remnepatypu 298 K 3a cnesehe ynene joncke jaunne KoHPOy
y=1(0,23330, 0,47671 1 0,73177) xopucrehinu KCl(aqg) xao pedepeHran pacTBOp y ONcery joHcke
jaunne mewanor pactsopa oa 0,5 mo 3,2 mol-kg'. IMapamerpu npowmpenor Pitzer-osor u
Clegg-Pitzer-Brimblecombe-osor monena ocnosnux pactsopa, KoHPOy(aq) i KH2PO4(aqg), cy
oApeheHH Ha OCHOBY €KCNEPUMEHTANHMX pe3ysiTaTta YHCTHX PAcTBOpa, KOjU ¢y nyONHUKOBAaHU Y
OBOM pajly ¥ nojaraka us J0CTYNHE AUTEpaType, NPpUMEHOM nornporpama HennueapHa Meto/1a
Hajmamer kBajapara. Haxkon ospehuBara napamerapa 4ucTiX pactBopa, Koju cy KopuiheHu Kao
KOHCTUTYEHTH MEeLIaHoT pacTBopa {YKoHPO +{1-)KH,PO4}(aq) 17 obpanom
EKCNIEPUMEHTAIHHX BPEAHOCTH OCMOTCKUX Koe(hHlMjeHaTa MellaHor pacTeopa ny6inKkoBanux y
OBOM pajly, oipeheHu cy 1 napameTpy Meliama 1o Moaeanma: npownpeH Pitzer—os, Scatchard—
osi Clegg-Pitzer-Brimblecombe-os. Excnepumentaniu nogauu nybankoBanu y OBOM pajy cy
HELUTO U3HAJ TpaHuLUe pacTBOp/bUBOCTH 3a cucteM KHoPOg4(aq) nok ce y cnyuajy K>HPO4(aq)
kpeliy 10 MonansocTv m = 9,7429 mol-kg™', 1To NpeAcTaB/ba FpaHULLy PacTBOPLHBOCTH YUCTOT
pacreopa K;HPOs(aq) Ha temneparypu 298,15 K. Ilopenehin pesynrate obpane BpeiHOCTH
ocMoTCKMX koe(mumjenara 3a cucrem {yK,HPO4 + (1) KH;PO4}(aq) Ha 7= 298,15 K
monenuma Scatchard—a, Pitzer-a u  Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oor monena npumenom jsa
napamMeTpa Mellama, MOME Ce 3ak/byuydTH Ja CcBa TpU MoJena ycrewHo (uTyjy
eKcliepUMEHTAaJIHE pe3ynTare, npu yemy je Mojaenom Scatchard—a no6ujeHa HajHMIKA BPEIHOCT
craHjap/iHe aeBHjauuje koja usHocu u(g) = 0,0016. Hajbome cnarame eKCrepUMEHTANHUX U
npopauyHaTHX BpPeJAHOCTH OCMOTCKMX KkoeduuujeHara, nocmarpajyfin uenokynHy 0asy
pesynrara obpaae nonaraka, ce nobuja mozaenom Scatchard-a ca meT nam wect napamerapa
mewamwa (u(@) = 0,0011). YViubyurBame eNeKTPOCTATHUKMX UNaHOBA BUIUET peja MPUMEHOM
moaena Pitzer-a u  Clegg-Pitzer-Brimblecombe-a  noseno je no0 Gosser duroBama



eKCTIEpUMEHTaNlHUX pesynTtarta. Hajeehe pasnuke wimely ekCriepMMEHTANIHMX W TpopayyHaThX
BPEIHOCTH OCMOTCKHX Koeduumjenta cy A¢ <0,004 3a Scatchard—os mozpen, A ¢ <0,005 3a
Pitzer-oB mogen u A ¢ < 0,0056 3a Clegg-Pitzer-Brimblecombe-os moaen.

Ha ocHOBy pesynraTa MCNMTHBAaba MOXE CE 3aK/bYYMTH Ja BPEAHOCTH CpPEAHEr jOHCKOT
koeduumjeHra aktuHocTH enektponura KoHPO, u KH,PO4 koje cy npopauynare npumMeHoM
npowupeHor Pitzer—osor mouena, xao u mopenom Scatchard-a, y cucremy {yKoHPO4+(1-
yKHPO4}(aq) onapajy ca nopactoMm YKYNHE jOHCKe jayMHe MCMMTHBAHOI pacTBOpa Kao M ca
yaesnoMm joHcke jaumHe enektposuta K,HPO4. Hajsehe pasnuke y uspauyHatum BpenHocTUMa
OCMOTCKMX Koe(ulMjeHaTa AoBujeHnx TpuMeHoM rpourpeHor Pitzer—osor momena y ofiHOCY
Ha BPEIHOCTH Koje cy aoOujeHe mMomenom Scatchard—a 3a cucrem {yKoHPO4+(1-0)KH,PO,}(aq)
cy A¢ <0,0012. Cpenme oactyname BPEIHOCTH CPEAH:Er JOHCKOT Koe(ULMjeHTa akTHBHOCTH
enexrponuta KoHPO, (aq) u KHPO4 (aq) w3Hocu 0,0061.

Y pagy 6poj 4 cy onpeheHe BPeAHOCTH OCMOTCKMX Koe(puLMjeHaTa y TPOKOMITOHEHTHOM
cucremy {YMg(NO3p+(1-3)MgSO,}(aq), Ha Ttemneparypu 298,15 K, 3a cnenehe ynene
Mg(NOs), y ykyrnHoj joHckoj jadunu pactsopa: y = (0,19691, 0,42542, 0,60113, 0,79583,u 1) y
OTICcery joHCKe jauuHe MeLIaHOT pacTBopa of 2,5924 10 8,4583 mol-kg ™', rae je kao pedepenTHu
pacteop kopuihien KCl(aq). [Tapamerpu moaena unctux pactsopa Mg(NOs)(aq) u MgSO4(aq),
cy onpeheHM nNpuUMEHOM  HelMHeapHe METOJe  HajMawMX  KBajparta, 3a obpany
EKCTIEPUMEHTANIHMX  BPEAHOCTH Koje cy npoHahleHe Kako y JuTepaTypud Tako H
eKCTIEpUMEHTANHMX BpPEJHOCTH KOje Cy TIpeAcTaB/beHe Yy oBoM paay. Ha  ochoBy
EKCTIEPUMEHTAIHUX pe3y/iTaTa 3a MEUlaHe pacTBOpPE W3 OBOI paja M napamerapa 4YMCTHX
pacTBopa enekTposuTa olpeheHe ¢y BpeAHocTH napamerapa Pitzer—oBor, Scatchard—osor u
Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oBor mozaena, koju ce MOry KOpUCTUTH 3a TpopauyyHe APYIMX
TEPMOAMHAMMUKMX CBOjCTABa y cucTemuma koju caapke NO; (aq) n SO, (aq) jone Ha
temnepatypu 298,15 K. V nurepatypu cy npoHaljeHu v nojaiu, 3a TPOKOMIIOHEHTHH CHCTEM
{PMg(NO)+(1-y)MgS04}(aq) koju cy oapeheru xurpomeTpujckom MeToaoM. Y nopehemwy ca
eKCTIePUMEHTaNHUM BpeJHOCTUMA 06jaB/beHWM Yy OBOM pally BMIHO je OJCTynawe Of
M30TMECTHUKKX pe3yliTaTa, Tako Ja HUCY HU kopuitheHu 3a oapeluBame napamerapa mMellama.
Ykonuko nopenumo pesynrate (purToBama Hajbosbe crnarame mamehy ekcnepuUMEHTalHUX W
NpOpavyyHaTUX BPEeJHOCTH OCMOTCKMX KoeduuujeHta naje Scatchard— oB Moaen kan ce Kopucre
JiBa MapaMeTpa Melliama, TIe BPeJHOCT cTaHaapiHe JeBujallnje u3Hocu u(g) = 4’10’3, JI0K je
xon Pitzer—oBor mMojena BpefHOCT cTaHAapaHe Aesujaiiije Beha u usHocH u(¢) = 7-107 uak u y
OJIHOCY Ha Cl}egg—Pitzer-Brimblecombe~03 MOl TJie je BPeJHOCT CTaHjapiHe HeBHjaluje
u(@) =5,6-10".

Hajsehe pasnuke y u3padyHaTHM BpeIHOCTHMA OCMOTCKMX KoeduuujeHata AoOMjeHnX
npuMeHoM Pitzer-oBor npowupeHor Mozena 3a A0NPUHOCE YHCTHX pacTBopa u Scatchard-osux
napamerapa Mellawa y OJHOCY Ha Bpendoctu aobujeHe Clegg-Pitzer-Brimblecombe—-osum
mozenom, Ha T = 298,15 K cy A¢ < 0,0062. Cnarame BpeJHOCTH OCMOTCKMX KoedMlMjeHaTa



J06MjeHNX NPUMEHOM pasfMuMTHX Mojena je BeoMa A06po ¢ 063MPOM HaA YHEEHULY Ja ce
KOPUCTE pasiM4UTH NPUCTYNH Kako OM ce onucano noHawawe koeduuujeHata y (yHKUHjH
joHcke jaumHe pactopa. Muoro sehe pasiuke, W TO aBOCTpyKO, cy u3Melly pesynrara
popayyHa HaBeAEHUM MOJENHMA U MpOLIMpeHuM MozesoM Pitzer-a ca mapameTpuma Melliatba.
[Mpenopyka je na ce 3a npopauyH KoeduuujeHaTa akTUBHOCTH KopucTH Scatchard-oB Mojen ca
TPU NapaMeTpa Mellawa, NPUMEHOM KOjer CYy u3padyyHare BPEAHOCTH OCMOTCKHX
koedHuLMjeHaTa ¥ cMmaTpa ce jJa OBaj MOJEN Jaje HajpenpeseHTaTHBHUjE TepMOAMHAMUUKE
ocobune cucrema {yMg(NOs)+ (1-y)MgSO4}(aq). Oncryname excrnepuMeHTaNlH|X BPeJHOCTH
0CMOTCKUX KoeduuMjeHata oa npopauyHaTux moaenom Scatchard-a cy cnyuajHa, OCHUM KOA
HAJHUAKNX BPEJHOCTH JOHCKE jauWHe I/I€ je NPUCYTHA CHCTEeMAaTHUYHa deBUjaluja W KOJ APYrux
Mojena, HapouuTto Koa Pitzer-osor wmoaena. Hajsehie pasnuke w3mely BpeaHocTH
koedHLMjeHaTa aKTHBHOCTH Y CKajld MOJAJHOCTH Cy 3a YWCTE pacTBOpe NPH HajBHILKMM
BpeJHOCTUMa joHcke jauune. CraHpapaHa AeBujaudja ¢urtoBawa Pitzer-oBuM mapameTpuma
Mewarwa je Buiia 1,75 nyTta o craniapade aesujauuje Scatchard-oBuM napameTpuMa Melnama
M Mojenom, Aok je xoa moaena Clegg—a y ckanu Mosickux yaena, puwa 1,5 myra. Pesyararu
duTtoBama Pitzer-oBor Mojena ca npenopyyeHuM napameTpuMa Mellatba nokasyjy Aa je Mojen
Mame npeuusad o Apyra asa mojaena. Pitzer-oB napamerap Onossos €€ MOXKE TIPUMEHUTH Ha
ClIOMKeHUje cUcTeMe Koju 0DyXBaTajy NPUCYCTBO W HUTPATHOT U CYN(aTHOr jOHa M Ha Taj HAuYUH
MOXKEC UMaTH Bosby NMpaKkTHYHY MPHMEHY 3@ MOJENOBAbE MELIAHUX PACTBOPA ENEKTPOINUTA OA
Scatchard-osor Monena.

Y pany 6poj 5 cy M3BelieHa U30OMHECTHUKA Mepera KaKo y JABOKOMIOHEHTHUM CHUCTEMMMA
NaH,POu4(aq) i NapHPOus(aq) Taxo wu y TpokomnonentHoM cuctemy {yNaH,PO4+(1-
y)NaHPO4}(aq) xopucrehn KCl(aq) xao pedepentan pactBop Ha Temneparypu 7 = 298,15 K.
3a ogapehuBame koduumjenta Pitzer-oBor u Clegg-oBor Mmojena, 3a UKCTE pacTBOpe
NaH;POu(aq), Na;HPOg4(aq) na Temneparypu 7 = 298,15 K nopen ekcriepuMeHTanHWX
pesynrata W3 OBOr paja kopulufieHH Cy M JiMTepaTypHM nojauu. BpenHocTy cpeltber joHcKor
koeduunjenTa aktuBHocTH enexrponnta NaH,PO4 u NayHPO4 koje cy npopauyHare npuMeHoM
npowuperor Pitzer—-oBor Mouena, Scatchard—osor mMozena, kao u Clegg-Pitzer-Brimblecombe-
osor mMozena, y cuctemy {yNaH,PO4+(1-y)NaHPO4}(aq) onanajy ca nopacroM yKynHe jOHCKE
jaurHe UCTTUTHBAHOI PacTBOpPa, Kao M ca yAesioM joHcke jaunHe enektponura NaH,PO4. Hajsehe
OJICTYNake BPEAHOCTH CPelber JOHCKOr KoedulMjeHTa akTuBHOCTH enekTponura NaH,POq (aq)
1 NaaHPO4 (aq) y TparoBuma usHocu 0,0075 u 0,0050, penom, 3a BpeHOCTH jOHCKE jaunHe
koje cy I = 0,1 mol-kg'. Hajsehe pasnuie y BpeAHOCTHMA OCMOTCKMX KoeduLujeHaTa 3a
cucreM {yNaH,PO4s+(1-y)Na;HPO4}(aq) npopauyHare mopenom Pitzer-a y oaHocy Ha
BpeaHocTH  pobujene  Scatchard-oBum  Mogenom  wuzHoce Ag¢g = 0,0023. Clegg-Pitzer-
Brimblecombe-0B Mojien je Marbe npeLsan o)1 NPETXOAHO HaBEJEHUX MOjena U nokasyje seha
MO3UTHBHA W HEraTMBHA OJCTYMawa y OJIHOCY Ha Jpyra JBa Mojena. Ha ocHoBy pesynraTa
obpane nonataka y cuctemy {yNaH,PO;+(1-y)Na;HPO4}(aq) Mosxe ce 3akbyunTu aa Pitzer-os
MOJIEN HajNpeLu3HUje NpuKasyje NoHallamkhe OCMOTCKUX Koe(huiLiMjeHaTa y HCUTUBAHOM OIICery
JOHCKE jaunHe MellaHor pacTBopa.

V pany 6poj 6 cy H3BeAeHa M30MMECTMUYKA Mepera Kako Yy JABOKOMIOHEHTHHM CHCTEMHMA
NaH,PO4(aq) i KH;POsaq) Tako u y TpoxomnoHentHom cuctemy {yNaH,PO4+(1-
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YKH,PO4}(aq) 3a ynene enkrponura NaH,PO4 y ykynHoj joHcko] jauunu pactsopa y = (0,
0,19108, 0,38306, 0,58192, u 1), xopucrehn KCl kao pedepentan pactsop Ha Temnepatypu 1 =
298,15 K. ¥V cucremy {y NaH;POs+(1-y) KH,PO,4}{aq) cy oba enexrponura tura 1:1. 3a
oapehusamwe kopuumnjenta Pitzer-osor u Clegg-osor moaena, 3a uncre pactsope NaH,PO4(aq),
KH;PO4(aq) Ha temneparypu 7= 298,15 K nopea ekcneprMeHTanHux pesynrara M3 OBOT paja
KopHulieHu cy W nuTepaTypHu nojaud. ExcnepyMenTante BpeAHOCTH OCMOTCKHX KO(pUUHjeHTa
nyOa¥KOBaHMX Y OBOM pajay ce Hanase y oncery oa 1,25 no 2,2 mol-kg"‘, IITO j& Mano W3Haj
rpaHuue pacteopsbuBocTH 3a uuct KH;PO4(aq) m = 2,187 mol-kg'l a ca JApyre CTpaHe MCMoj
rpauulle  pacTBOP/bMBOCTH 3a uucT pactsop NaH,POulaq) m = 7,5 mol-kg'. Ha mujarpamy
3aBUCHOCTH OCMOTCKOI KOe(HUMjeHTa OJi jOHCKE jaurHe pacTBOpa Mopej eKCrepuMeHTaTHUX
nojaraka 3a TpokoMnoHeHTHH cucteM {yNaH,PO4+(1-))KH,PO4s}(aq) n3 oeor pajga
NPEeACTAB/LEHU CY M MOJAALM W3 JuTepaType. 3a npopauyH Cpeamer jOHCKor koeduiujeHta
AKTUBHOCTH TpOKOMIOHeHTHOT cructema {yNaH,PO4+(1-)KH,PO,}(aq) xopuwhena cy no asa
napaMeTpa Mellawa 3a CBaku oj mojena. Hajsehe pasnuke y BpenHoCTHMA CPEABUX JOHCKHX
KoeduuMjenaTa akTHBHOCTH enekTpoaurta 3a cucteM Nal,POs (ag) npopauyHate mozaenom
Pitzer—a y oanocy Ha Bpeanoctu nobujere Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oBuM Moaenom mzHoce
A ¢= 0,004, 0cHM 33 BPEIHOCTH MONATHOCTH Koje ¢y m2 < 1,0 mol-kg™'. 3a cucrem KH,PO, (aq)
Hajsehe pasnuke y BpeRHOCTUMA CpE/bEr JOHCKOT Koe(HMIMjeHTa aKTHBHOCTH CNCKTPONUTA
NPETXOAHO HaBejAeHHM Mozenuma u3Hoce A¢ = 0,003. Hajsehe pazanke y BpeaHocTuma
cpefl:MX joHCcKMX KoeduimjeHata axTuBHOcTH NaH,PO4 y mewaliom pacTBopy enekTponnTta
npopauyHate Moaeiom Scatchard—a y ogHocy Ha BpenHoCTH a00njeHe Mosenom Pitzer—a n3Hoce
A¢=0,0033, 3a BpeAHOCTH MOJANHOCTH Koje ¢y m < 3,0 mol-kg”', Clegg-Pitzer-Brimblecombe-
OB MOJIENt je Marme MpeuusaH oj Apyra jJBa MOAENA 3a HWIKC BPEAHOCTH MOJANTHOCTH, TE CY
ouncrynawa A ¢ < 0,0075. Hajsehe pasnuke y BpeAHOCTHMA CpEHbUX JOHCKMX KoedulMjeHaTa
axtupHocTy KHyPO4 y MewaHoM pacTBopy enekTponuTa npopauyHate moacnoMm Scatchard—a y
OJIHOCY Ha BpeJHOCTH aobujene Mmojenom Pitzer—a usnoce Ay =0,0033, nox ojcryname
NPETXOAHO MOMEHYTHX MoJena y oaHocy Ha Clegg-Pitzer-Brimblecombe-oB moaen usHocH Ap=
0,0043. Ha excnepuMeHTanHe pe3ynTaTe M3 OBOT paja, NpHMerneHo je npasunio 3aanosckor. Ha
OCHOBY A0OMjEHHMX pe3yiTara MOMKE CE YOUHTM Jla MOCTOje jako Mana OJCTYNawa O MnpaBuiia
3AaHOBCKOT jep e pali O HCTOM THIY €/IeKTPONTA.

Y caonwreny Opoj 7 mpHkazaH je yTULiaj MeXaHWUKe aKkTuBalldje Ha (PU3NUKO-MEXaHHYKa
CBOjCTBa MOpoO3HMX reononumepa Ha 6asu EDT1. Kao reneparop nopa noaaBaH je npax MeTagHoOT
anyMUHUjyMa v pasnduyuTuM  koHueHTpauujamMa (0,1% wu 0,5% Al y oaHoc Ha Macy
N0N1a3HOT/MEXaHUUKY aKTUBUpAHOT nenesia). YTBpheHo je na MexaHHuKa aKTHBaLMja 3Ha4yajHO
yTude Ha nosehawe yspcTohic Ha NMpUTHCAaK M 3aMpeMHHCKE Mace, AOK MMa MakW YTHHUE] Ha
ugpcTohy Ha caBujame. Uspcroha Ha mpuTHcak, 3anpeMuHcKa Mmaca, YNdjawme Boje, Kao H
TEPMUUYKa NPOBOULUBOCT 3aBUCE O/l KOHICHTPalHje 10JAaTOT alyMUHH]YMa M YCIOBA HErOBarba.
Ha ocHoBy pe3ynTara HCIMTHBaKka MOXKC CE 3aK/bYUHTH Jia CE MEXaHWYKOM aKTHBAlM]OM
noschasa peaxrusHocT EDIT y noctynky ankanHe akTHBalyje.

Y caonuwitewy Opoj 9 ananuzmpan je noTeHuMjan Be3uBa Ha 0a3y ajKkajHO aKTUBHPAHE 3rype 3a
uMobunM3anmnjy He3njyma Ha ocHoBy npahema pU3NUKO-MeXaHHUKUX U CTPYKTYPHHX CBOjCTaBa
fpe ¥ nociie H3nyxkuama. Ha ocHOBY pesynTara H3nyXcuBamba pasinuuTUX eleMeHaTa MOXe ce
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YBUJETH Jla Ce NPOoLEC U3NY)KUBaha 0/IBUja Y JiBa crajujyma: 6p30 uU3nyKupamwe y npeux 24h u
Cnopuje U3NYKHUBaHmE Koje je KOHTpoJucaHo mnpouecoMm audysuje y xacuujuM Gazama
excnepumenTta. Ha ocHoBy wuspauyHaTtor koeduuujenta Audysuje, kao u KoeuuujeHTa
M3Ny)KUBamka Le3ujyMa, Be3MBO Ha 0a3M ajkanHO aKTHBHpaHE 3rype Ce MOXKe cMmarpaTi
noTeHUrjanHo ehuKacCHUM MATPUKCOM 3a MMOGHIIN3ALIK]Y LE3HjyMa.

Y TexHHukoM peulewy 6poj 10 onucan je noctynak cHHTe3e NOPO3HUX aNKAIHO aKTHBMPAHMUX
marepujana oanocHo cmeuwie EDIT w 3BI1. Cmewa E®II-3BI1 je ankanHo akTusupaHa
NPUMEHOM pacTBOPa HATPWjyM-CuinkaTa moayfa 1,5 npu kouuentpauujn ox 10% NayO y
oanocy Ha macy cmeuwte. Kopuwhen je E®IT us repmoenexrpane Mopasa v 3BIT u3 xenesape
Cmenepeso. CMewa je npunpemsbena npu caeaehinm macenum onnocuma EDIT u 3BIT: 100-0,
75-25, 50-50, 25-75 n 0-100. Kao reHeparop nopa kopuiihieH je npax METanHor amyMHHMjyma
Koju je nosar y kouueHTpauuju on 0,2% y oadocy ua macy cmeme E®TI-3BIL. [loposHo,
aNKaJHO akTUBMPAHO BE3MBO je HerosaHo 28 jaaHa Ha TemnepaTypu 20 °C, a 3aTUM UCMUTAHO Y
noraeay (pU3MUKO-MEeXaHUMUKMX KapakTepHcTika. YTepleHo je fa je uBpetoha Ha npuTHcak Oma
y oncery on 1,17 MPa no 2,92 MPa, nok je 3anpemuHcka maca 6una y oncery oz 0,49 gfcm3 1o
0,74 g/cm’. CuuTeTMcann MOPO3HYM MaTepujan y HaiIO] 3eM/bM NPE/ICTAB/bA HOB MaTepuja.
3axBasbyjyhu HHUCKO] 3anpeMHHCKO] Macd M 3aa0BosbaBajyhioj uspcrohn fo6Gujenu noposzHu
alKajlHO aKTHBHpaHW KOMNO3MT (cMmewia) morao OM ce KOPUCTUTH Kao TEpMOM3ONALHMOHM
Marepujan 3a obaarame rpaheBuHcknx objexara.

Y texHuuKoMm pewewy 6poj 11 onucaH je nocTynak CHHTe3e BE3MBHOI MaTepHjaia Ha Gasu
ankanHo aktuBupaHor komnoszuta {cmemie) E®IT w 3BIl oTnopHor Ha jejcTBO XeMujcke
koposuje. Kopuwhen je E®II n3 tepmoenexrpane Mopasa n 3BI1 u3 xeneszape Cmenepeso.
BesuBo je cuHTCTHMCAHO TNOCTYNKOM ajkalHE aKTHUBALM|e NPUMEHOM pacTBOpa HATPH]yM-
cuamkara, moayna 1,5 npu koHueHTpauujn oj 10% NayO y onHocy Ha macy cmewe EQIT-3BIT.
Macenu ognoc EPII-3BIT y cmewn 6mo je 59-50. Menurupan je yruuaj unaramwa go6HjeHOr
BE3MBa [EJCTBY pPAa3JIMUMTUX XEMHUjCKM arpecuBHMX cpeauHa (pactBopa 50% NH4NOs(aq),
pactopa 5% Na,SO4 (aq) u pactBopa 5% MgS04(aq)) y nepuoay no 180 nana. Kao koHTponHu
Marepujan kopuiheH je nopTiaHa-KOMNO3UTHU LIEMEHT, KOJU je TeCTHPaH NOJ UCTHUM YCJIOBUMA
Kao M aNKajJHO aKkTHBMpaHW KOMno3uT. YTepheHo je pa je nocie 180 naHa y yciosuMma
KOHTPOJIMCAHE BJIAYKHOCTH M Temneparype uspcrohia Ha NpUTHCAK MalTepa aikaaHO aKTHBUpPaHe
cemewe (60,04 MPa) je Beoma cinuuHa uBpPCTORM Ha MNpHTHCAK MaiTepa KOMEpLMjanHor
nopTaanj-KkoMno3utHor uemenra (60,92 MPa). Ha ocHoBy pesynraTta ucnutusara yrBpheHo je
Jla BE3UBO AJIKAJHO aKTMBUPAHOT KOMIMO3WTA NOKazyje 3HauyajHo 00Jby OTMOPHOCT Ha JIEjCTBO
NH4NOj3 (aq) (uspcroha Ha nputucak 46,35 MPa) y onHocy Ha NOpTiaHA KOMNO3HTHH LEMEHT
(uspcroha Ha nputHcaxk 9,40 MPa) Beh nocne 90 nava. YTBpheHo je Ja BE3WBO AlKalHO
AKTUBUPAHOT KOMNO3MTA TNOKa3yje CIUMHY OTNOPHOCT MpeMa AejCTBY UCTMTHBAHUX CYN(aTHUX
pacTBOpa Kao MoprnaHj-KoMmno3utHu LemeHT. [Tocne 180 nana uznarama pactopy MgS0O, (aq)
yppcTolia Ha MpuTHcak ankanHo aktuBupaHor komnosura EDI1-3BIT uznocuna je 51,23 MPa,
A0K je uBpcrofia Ha MpUTHCAaK MaiTepa NOPTIIAHA-KOMNO3UTHOT LieMeHTa u3Hocuna 54,34 MPa.
3aKk/byueHO je Jla CMHTE3a Be3uBa MOCTYNKoM ankanve akruBauuje EQII-3BIT y naiioj 3emibH
fpeAcTaB/ba HOB MOCTYNaK KOJUM CE€ NOCTWIKE HCKOpHIUNEme BENMKMX  KOJIMMMHA
MHAYCTpUjckMX oTnaaHux Marteprjana. Jobujeno BesMBo OKM ce MO0 KOPUCTHTH 34
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MMOOUAN3ALM]Y TOKCUUHMX W PaiMOAKTHBHUX MaTepHjana, 3aTHM Kao MaTepujan 3a CHUKaBame
nepmeabUTHOCTH JenoHHja (paau cripevaBaka M3JyXKHBalkha KOHTAMMHATA Yy MOJA3EMHE BOJE),
M3rpajithy Hacuma, W3rpajlby XOpPM3OHTaNHUX Mperpaja y mack paziduuTHx OTNajaa, TpajHy
MHKAMNCYNauMjy TOKCUYHOT M paJIMOaKTUBHOTI OTNaA.
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5. KBAJINTATHBHU IOKA3ATE/bW HAYUHOI' AHI'AJKMAHA 1
AONPHHOC YHAIIPEBEWDY HAYYHOI" 1 ObPA3OBHOI PAJIA

5.1.Mebhynapoana capamma

Hp Tujana Meanoeuh je y oxsupy COST akumje TUI301, umnju je pykopoaunan Ap
Mupocnas KomsbeHoBuh, HayyHW CaBETHHMK, YYECTBOBAla Y TPEHUHTY HaMEH-€HOM MIIaAnM
UCTPAKMBAYMMa, KOjU Ce OJHOCM HA TPUPOJHE M MHJAYCTPHjCKE OTIajHe MaTepujane KoM
cajapike NpUpPOJHE pajMOHYKAuJe, a Kopucte ce y rpahesunapcTsy. TpeHuHr ce ojapiao y
nepuoay oa 12.09.2016. no 16.09.2016. roaune Ha HauMoHanHOM TEXHHUKOM YHHBEP3UTETY Y
Atunm, I'puxa Takohe, y oxeupy COST akuuje, Gopasuna je y Jbybmanu (3aBon 3a
rpapbenureo Cnosenuje) y nepuony oxn 16.01.2017. go 27.01.2017. roaune (cynepsuzop ap
Buama Hyuman). Y nepuony on 15.03.2017. no 31.08.2017. ropuHe Guna je Ha CTPyuHOM
ycaBpluaBawy Ha YHusep3uTeTy y JlyBeHy, benruja, Ha ojicexy 3a HayKy O MaTepHjannma Mo
meHTopcTBom Ap Yiannis Pontikes-a, rae je ap Tujana VManosuh o6jaBuna pan xoju je
npeacTaBsbeH y Buay nocrepa: T. Ivanovic, Z. Cheng, L. Kriskova, L. Arnout, A. Dimaria, S.
Onisei, L. Machiels, K. Vanacker, M. Guo, B. Blanpain, Y. Pontikes ,, The development of clean
slag for the production of novel binders and building products within SIM MaRes SUPERMEX
project”, Ha SIM USER FORUM-y y Aursepneny. JIp Tujana Meanosuli je yuecrBoBana y aeny
UCTpa)kuBama Be3aHMx 3a MelhyHapoanu npojekar: ,Improved security through safer
cementation ol hazardous wastes™, yuju je pykosoauaau ap Mupocnas KomsseHosuh, Haydnu
caBeTHUK, (puHancuparor o ctpade HATO nporpama Hayka 3a mup W 6e36eaHOCT. YV OKBUpY
HATO npojexra ap Tujana Usanosuh Gopasuia je Ha Yuusepsurery y Llledunny y cenrembpy
2018. roauHe.

5.2.0crany nokasare/bH ycnexa y HayuUHOM paay

Hp Tujana Mpanosuh je wmikoncke 2020/2021. roaube yyecTBoBana y uzpajd MacTep paja
Amne Tleuh nioy Hasusom: TepMojunamuuka cBojerBa nydepckux pacrsopa TRIS/TRIS-HCI ca
MOpPCKOM BOZOM, (MeHTOp ap lJenena MunaguHosuh, penosuu npodecop TexHomomxo-
meranypiikor Qakynrera, YHuep3utera y beorpaay) u y Mspaau mactep paja AnHacracuje
Hukomuh, noj wasubom: Kopenucame excnepuUMEHTaNHUX TMojaraka TepMOJMHAMHYKHX
CBOjCTaBa BOACHUX CMELIa KalujyM-xjopuja U Kandjym-xuaporespocdara, (mentop ap Jenena
Munaaunosuh, pejgosan npodecop TexHonOWIKO-METANYPLIKOr (aKynTera, YHUBEp3UTETA Y
beorpaay). Takohe, np Tujana MBanosuh yuecTsyje y ussoherwy ekcriepuMeHara M U3pajy jipa
JUTUIOMEKA pajia y 06acTu TEPMOJAMHAMUKE PacTBOPA ENEKTPOIUTA U ENEKTPOXEMHU)E.
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6. KBAHTUTATHBHA OHEHA HAYYHOUCTPAXKHNBAYKOT PAJA

Yxynna Bpegnoct M koeduuujenatra ap Tujase HMpanopuh 3a obnact TeXHMYKO-
TEXHONOMKHUX M OMOTEXHUUYKMX Hayka, mpema kaTeropujama nponvcaHuM y IIpaBuiHuky o
MOCTYNKY M HAYMHY BpPEAHOBAMA W KBAHTUTATHBHOM HCKAa3MBalby HayYHOMCTPAKHUBAYKMX
pesynrtata UCTpaXkuBaua, npuKazaHe cy y Tabenama 1. u 2.;

Tabena 1. CyMapHu npukas BpcTe M KBaHTHHKALME OCTBAPSHMX HAYUHO-HCTPAKHBAUKUX
pesyntata Jp Tujane Mpanosuh.

Hazus  rpynie | Bpcra pesysnrara O3Haka Bpeanocr Bpoj 36up
pesynTtara u pesynrtara pesynarara Mo
O3HaKa rpyne BPCTH
Panosu Pany M2la 10 2 20
objaBimenn  y | meljyHapoiiHoM
4aconucuma YACONUCY H3Y3ETHUX
mehyHaponHor | BpesHocTH
3Havaja M20 Pan y BpXyHCKOM M21 8 2 16
meliyHaponHom
4aconucy
Paj y UCTAKHYTOM M22 S I 5
meljyHapoaHOM
4acoTHCY
Pany M23 3 1 3
mehyHapoHoM
4ACOMUCY
Pan y naumonasmHom M24 2
Yacomnucy
MelyHapOAHOT 3HavYaja
300pHuLH Caonuremne ca M33 ] 2 2
meljyHapoanux | meljynapopHor
HayH HUX cKyna iUTaMnaHo y
ciynosa M30 LeJIMHU
CaornuTene ca M34 0,5 1 0.5
MeliyHapoanor
CKyrna LuTaMnano y
H3BOJY
360opHuuM CaonuTterne ca M63 1
HaLlMOHATHHX HaUMOHANHOr CKyna
Ha)f‘iHHX wTaMnaHo y HeJaMHH
ckynosa M60 CaonuTeme ¢a M64 0,2
HaUHOHANHOT CKYyTI1a
WITaMIIaHo y LEJIMHU
OnbparseHa M71 6 1 6
JIOKTOpPCKA
auceprauyja
Texnuuxo Hogo TEXHUUKO M85 2 2 4
pelueHe pelieH:e (unje
| KOMEpLHjanr30BaHo)
YKYIIHO 56,5
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Y Tabenu 2. npuKasaH je NponucaHy MUHMMYM W OCTBapeHe BpeJHOcTH M xoeduuujeHaTa ap
Tujane Msanosuh.

Tabena 2. Tlponucany MuUHUMYM W ocTBapeHe BpelHocTH M koeuumjeHaTa KaHauaata Ap
Tujane Mpanosuh,

[lorpeban yenos | OcrBapeno
Kareropuja pajgosa 33 CTULAKE
3Batha HAYYHH
CaApPAJHUK
MI10+M20+M31+M32+M33+M4 1+M42+MS5 1 +M80+90+100 10 50
M21+M22+M23 7 6 44
YKynHo 16 56,5

7. 3AKJbYYAK U IPEAJIOT

Ha ocHoBy nokymeHTauuje u AerajbHe aHaliu3e HayuyHO-MCTPaKMBAUYKOT paja v akTHBHOCTH
Jp Tujane Msanosuh, Komucuja 3axibydyje a je KaHAWAATKUIbA TIOCTUITIA 3HAYajHe pe3ynTare
W Jana OpuryHajaH HayyHH AOMNPHHOC Yy objiacTH Hayke O marepujajiuMa W TepMOJMHaMHKe
pactBopa enekrponuta. Jlp Tujana Meanoeuh je xoayrop wect pagosa ca SCI nucre (nBa pana
kareropuje M21a, aBa paja kareropuje M21, jenan paa kareropuje M22 v jena paji kateropmje
M23), Tpu caonwiTerna U3HETHX Ha KoHdepeHuujama MehyHapoaHor 3Hauaja (/iBa caoriuTeHha
kareropuje M33 u jeano caoniureme kareropuje M34), kao v jiBa TEXHHUYKa pelletha KaTeropuje
M85, Yxynuu umnakt dakrop nsnocu 17,694, Ilyonnkaumje ap Tujane Mpanosuh cy ykynHo
uutHpane 57 nyra (6e3 ayTouuTaTa), WTO YKasyje Ha KBAJUTET HAYYHOUCTPAKMBAYKOI paja
kanaupata. Jp Tujana Veanoeuh je nokaszana cBe KBaJIMTETE HEOMNXOJHE 3a CaMOcCTasiaH
HAYYHO-UCTPAXXMBAUYKM paj Kpo3 [UJIaHMpame, OCMHLILABAKE MCTPAKMBAHA, H3BOhEHe
CKCNEpUMEHATa, KapaKTEpH3aLijy HCIIUTUBAHMX CUCTEMA U KPUTHYKO TyMaueHe¢ MHOrOOpOJHHX
pesyiTaTta HCTPaXKMBama.

Awnanuzom HAYYHOr JONPpHHOCA W TNPpErjeaoM HABCUCHUX nojartaka, a Ha OCHOBY 3akona o
Hayuu U UCTpaXKuBawmnMa U HpaBnanKa 0 NMOCTYNKY U HAYHHY BPEAHOBAHKA H KBAHTUTATUBHOM
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HCKa3HBarby HAyYHOUCTPAXKHUBAUKHIX Pe3ylITaTa HCTPAKHBAYA, Koje je mponrcano MuHnucTapcTBO
HayKe, IIPOCBETE M TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Pemybmmke Cpouje, Komuja je ycranoBmia xa ap Trjana
ViBanoBuh mcnymasa cBe ycsioBe 3a u300p y 3Bame HaydHH capajHmk. KomucHnja mpemiake
Hayunowm sehy MHCTHTYTa 32 My ITHAMCUUIDIMHAPHA HCTPAXKABaba Y HUBEp3uTeTa y beorpany na
MIPUXBATH OBa] U3BELITaj M Mpeinoxu MunucrapeTsy na np Tujana Msanosuh Oyne nzabpasa y
3Babe HAYYHH CAPAJHHK.

YIAHOBU KOMHUCHUIE

F .7 /) )

1ap Mapua Becna Hukonuh, HayuHd caBeTHHK
(UBCTUTYT 38 MyNTHIMCIHILTHHAPHA HCTPAIKABAHA

Yuusepsuret y beorpazy)

o ) )
Joleua, Do &
4

Ip Jenena BoGuh, Buim Hay4HHU CapajHuK

(MeCTATYT 32 MYNTHANCUMIUIMHAPHA HCTPAXKUBAKA

Vuusepsuter y Beorpany)

‘ P .
)\/ULULM?{M/L%JU*%’ @W
\
nip Jenerma Munagunosuh, peroBan mpodecop

(Texuononko-MeTamypmky haKyarer

Vunsepsuter y Beorpamy)
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MHUHHUMAJHHA KBAHTUTATUBHHU 3AXTEBH 3A CTULIAKBE TMOJEAUHAYHHX
HAYYHHUX 3BABA

32 TEXHHYKO-TEXHOJIOIKE H GHOTeXHHYKe HaAYKe

” ﬂu@epenun}anﬁn
YCJIOB - Ol TIpBOT TloTpebHo je Aa KaHAMAAT UMa
uzbopa y
NPEeTX0AHO Hajmame XX noena, koju Tpeba aa npunagajy cieaehum
3Bamke 10 Kareropujama:
usbopa y 3pame
Heonxoano | Octapeno
Hay i capaaniii oy Kym; i b s65
Obasestn(1) M1 0+M20--M3 1+M32-+M33+M4 1 +M42+MS 1 +M80-MO0+ 9 50
‘ M100
OGagesnu (2) M21+M22+M23 5 44
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