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UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom Nau&nog Veéa na sednici .odrZanoj 17.07.2018. godine imenovani smo za
Clanove komisije za ok;eriu nauéﬁo-istraéiVaékog rada dr. Milana ZiZica, nau¢nog saradnika
zaposlenog na Odseku za Zive sisteme Instituta za multidisciplinarna istréiivanja Univerziteta u
Beogradu, kao i za ﬁtvrdivanje ispunjenosti uslova za njegov izbor u nau¢no zvanje vi§i nauéni.

saradnik: Na osnovu analize rada kandidata podnosimo sledeéi

IZVESTAJ

1.BIOGRAFIJA

Dr Milan Zi%i¢ je roden 10.4.1977. godine u Podgorici, gde je zavriio osnovnu $kolu i gimnaziju
Slobodan Skerovié«. Prirodno-matematitki fakultet, Odsek za Fiziku Univerziteta Crne Gore u
Podgorici je zavrsio 2001. godine sa srednjom ocenom 9,22. ékolsk_e 2004/2005. godine je
upisao doktorske studije na Univerzitetu u Beogradu, smer Bibﬁzika Doktorsku disertaciju pod
naslovom “Metabolizam i metabohckl efekti vanadljuma kod gljive Phycomyces blakesleeanus“
odbranio je 12.4.2013. godme o _ ‘

- Zaposlen je od 1.11. 2005. godine kao istrazival pripravnik na institutu za multidisciplinarna
istrazivanja Univerziteta u Beogradu. Komisija za sticanje nau¢nih zvanja Ministarstva prosvete,

nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije je na sednici odrZanoj 31.1.2014. godine donela




Odiuku 0 ‘stiéanjﬁ' riaixénég zvanja nauéni saradnik -dr Milana Ziziéa, u oblasti prirodno-
‘matematickih i medicinskih nauka.

Dr Milan Zizié je zapodeo svoj istraiivaéki rad na projektu “Membrane i apoplast: uloga
u spoljadnjem i oksidativnom stresu i biohemijskoj reguiaciji simplasta“ (2003-2006, pfojekat
1934, rukovodilac dr Zeljko Vu€ini¢) finansiranom od strane Ministarstva za nauku i tehnoloski
razvoj Republike Srbije. Od 2006-2010. godine je angaZovan na projektu “Biofizi¢ka
istrazivanja membranskil procesa: interakcija membranskih receptora i kanala sa spalja§nj1m
faktorima i intracelularna organizacija"- prOJekat 143016B (2006-2010, Mmlstarstvo za nauku i
tehnoloski razvoj Republike Srbije). Od 2011 godine do danas Je angaZovan na projektu
Ministarstva za nauku i tehnoloki razvoj Republike Srbije broj 0l 173040 pod nazivom
"Interakcija membrana sa unutaréelijskim i apoplastiénim prostorom: izu€avanje bioenergetike i

signalizacije koristeéi biofizi¢ke 1 biohemijske metode "
‘2. BIBLIOGRAFSKI PODACI:

Dosada$nja bibliografija dr Milana ZiZi¢a obuhvata 33 bibliografske jedinice. Kandidat je posle
izbora u zvanje nauéni saradnik ukupno publikovaé 20 radova i to: tri rada u vrhunskom
medunarodnom Casopisu (M21), pet radova u istélcrlutom medunarodnom ¢asopisu (M22), dva
rada u medunarodnom &asopisu (M23), odr#ao je predavanje po pozivu na medunarodnom skupu
(M31) i imao je tri saopStenja na medunarodnim skupovima Stampana u celini (M33) i Sest

saopStenja na medunarodnim skupovima Stampana u izvodu (M34),

Radovi obiavljeniji pre izbora u zvanie nauéni saradnik:

Rad u vrhun&kom medunarodnom Casopisu (M21): « _

1. J. Zakrzewska M. Zi%ié, M. Zivi¢, "The effects of anoxia on PolyP content of Phycomyces |
~ blakesleeanus mlcehum studied by 31P NMR" Ann. N. Y. Acad. Sci. 2005, 1048: 482-486.

o Multldlsmplmary Sciencies 5/48, TF=1,971

Rad’ u istaknutom meé’unarodnom casopzsu (M22):




2.

M. Zizié, M. Zivié, L Spasojevi¢, J. Bogdanovié Pristo'v, M. Stani¢, T. Cveti¢-Antié, J.

Zakrzewska, ,,The interactions of vanadium with Phycomyces blakesleeanus mycelium:

“enzymatic reduction, transpert and metabolic effects” Res. Microbiol. 2013, 164(1):61-9.

Microbiology 45/116, 1F=2,763
, Radu medunarodnom casopzsu (M23) . | o :
M. erxe, J. Zakrzewska, M. ZiZié, G. Bagi¢, "31P “NT\;{R study of polyposphate levels durmg B
dlfferent growth phases of Phycomyces b!akesleeanus" Antome van Leeuwenhoek, 2007, |

91(2) 169 177.
Mlcroblology 57/88 IF——I 964

Saopitenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33):

- M. Z1z1c, M. Zivié, T. CVCth—AntIC J. Zakrzewska ,,Effect of vanadate on *'P NMR ‘spectra

- of Phycomyces blakesleeanus in vivo*“, Physical Chemrstry 2010, Proceedmgs of the 10th

International Conference of Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemlstry-

“September 2010., Belgrade, Serbia, Proceedmgs Volume 1, pp: 379- 381.

M ch, I Spasojevié, M. ch, 1. Bogdanovrc Pristov, M. Stani¢, S Krizak, J.

Zakrzewska, ,»The mechantsm of vanadate reductron in Phycomyces blakesleeanus

mycelium ‘Reglonal Blophysrcs Conference 2012, Kladovo-Belgrade, Serbla, September -

03-07,.Proceedings, 42-44. .
M. lerc, 1. Spasojevic, M. Stanié, M. Zivié, J. Zakrzewska, ,,EPR investigations of vanadate

reduction in mycelium . of Phycomyces blakesleeanus* Physi‘ea] Chemistry 2012, 11th

International Confelence of Applied Aspects of Physrcal Chemrstry, September 24-28

" Belgrade, Serbia, Proceedmgs, 388-390.

M. Stame M. Zrzlc, M. Zivié, J. Zakrzewska, ,,Vanadw:m toxrclty in Phycomyces
blakesleeanus“ Physrcal Chemistry 2012 11th International Conference of Applled Aspects

of Physrcal Chemrstry, September 24-28 Belgrade Serbia, Proceedlngs 609—611

M. Stanié¢, M. Hadzrbrahlmowc, M. ch J. Zakrzewska M. ch ”Metabohsm of

, phosphate compounds durmg oxygen deprrvatlon 1n fungus Phycornyces blakesleeanus‘ ;

possible” connectlon with changes in resprretlon” Regmnal BlOphySlCS Conferenee 03 -07

September 2012, Kladovo, Serbla Proceedmgs 33-35




9. S. Krizak, Lj Nikolié, N. Todorovi¢, M. Stani¢, M. ;Ziiié, 7. Vuéinié, M. Zivié: “Ion
chanrlels in cytoplasmic -droplets .mcmb‘rane from fungus Phycomyces blakesleeanus”
Reglonal B10physrcs Conference, 03-07 September 2012 Kladovo, Serbia, Procccdmgs

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34):

10. J. Zakrzewska, M. ZlVlc M. Zizié, "Effect of growth of Phycomyces blakesleeanus on
polyphosphate metabolism studied by 3lp NMR spectroscopy" 22™ International Symposmm :
on Biophysics Abs S3-p4 October 9th- 14th 2004, Sv. Stefan&Belgrade, Serbla and
“Montenegro. ‘

S 11 M. Zivig, J. Zakrzewska M. lew, " The effects of anoxia on PolyP content of Phycomyces .
blakesleeanus micelium studied by 3Ip NMR " 22™ International Symposmm on Biophysics
Abs SB-p3 October 9th—14‘h 2004, Sv. Stefan&Belgrade, Serbla and Montenegro o

12. M. Stanlc M. ZlVlC M. Hadmbrahlmowc M. Zizié, J. Zakrzewska, “Anoxia mduces
mcreased activity of alternative oxrdase in fungus Pkycomyces blakesleeanus” (Meeting

Abstract) Eur. Blophys J. Blophy 2011 40: 186-186.

Odbranjena doktorska a’zsertacya (M? 1): A
13. ,,Metabolizam 1 ‘metabolicki efekti vanaduuma kod gljlve Phycomyces blakesleeanus“

Umverzrtct u Beogradu N

Radovi objavljenji posle izbora u zvanje nauéni saradnik:

Rad u vrhunskom medunama’nom casopzsu (M21): _ ‘
14 M lenc M. Zivié, V. Makmmowc M Stanié, S. Krlzak T. Cvetlc Antlc J Zakrzewska.

Vanadate Inﬂuence on Mctabohsm of Sugar Phosphates in Fungus Phycomyces
blakesleeanus. PLOS ONE Pubhc lerary of Science, vol. 9 no 7 pp 6102849 6102855 '

issn: 1932~6203 doi: 10. 1371/Journal .pone. 0102849, 2014
Multldlsmplmary Sclences 7/56 IF—3 730

| 15 M. Zizi¢, T. Ducxc D. Grohmund D. Bajuk-Bogdanovw M. Nikolic, M Stamc S. Krizak, . . .

" I.Zakrzewska. X-ray absorpnon near-edge stmcture micro- spectroscopy study of vanadlum
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* speciation in Phycomyces blakesle'eanus mycelium Analytical and Bioanalytical Chemistry,

16

17,2018,

17

_10. 1016/_] resmic.2013.03.002, 2013

18

Sprmger-Verlag, vol. 407 0. 24, pp 7487 7496, issn: 1618—2642 d01 10.1007/500216-

015-8916-7, 2015.
Chemistry, Analytlcal 11/’76 IF=3.578

. Koraé D. Stankovi¢, M. Stani¢, D. Bajuk-Bogdanowc M. Zizié, 1. Bogdanowé Pristov, S.

HGrgunc-Slpka A, Popowc-Buehg L Spasojevi¢. Coordinate and redox interactions of

epinephrine with ferric and ferrous ir_oh at physi(‘)logical"pH, Scientific Reports, Nature
Publishing‘(}roup, vol. 8, article no. 3530? issn: 2045-2322, doi:10.1038/541598-018-21940-

Multidisciplinary Sciences 10/63, IF= 4.259

Rad u istaknutom medunarodnom Sasopisu (MQQ) : ‘
M. Stanié, I. Zakrzewska, M. Had¥ibrahimovié, M. Zi¥i¢é, Z. Markovié, Z.Vuginié, M. Zivic.
Oxygen regulation of alternative respiration in fungus Pkycomyées blakesleeanus:
connection with phosphate metabolism. Research in Microbiology, Elsev1er France Editions

Scientifiques et Medicales, vol. 164, no. 7, pp. 770 - 778, 1ssn 0923-2508, doi:

Mlcrobmlogy 45/116, IF=2.889
S. Krizak, Lj. leohc M. Stanié, M. lenc . Zakrzewska M. ZlVlC,N Todorovm, Osmotic

" swellmg activates a novel anionic current with VRAC-like properties in a cytoplasmic

droplet membrane from Phycomyces Z)Zakesleeanus sporanglophores _Research in

Mlcrobxology, Elsevier France Edmons Scientifiques et Medlcales, vol. 166, no. 3, pp. 162 -

19

173, issn; 0923-2508 doi: 10. 1016/] resmic. 2015 02.004, 2015 _
Microbiology 471 19 IF=2.826

M. Zizi¢, Z. Mlladmovw M. Stani¢, M. Hadmbrahlmovw M. Zivié, I. Zakrzewska. 51V

NMR investigation of cell-associated vanadate species in Phycomyces blakesleeanus

mycelium, Research in Microbiology, Elsevier France Editions Scientifiques et Medicales,
vol 167, no. 6, pp 521 528 1ssn 0923-2508, d01 10 1016/j. resmlc 2016. 04. 012 2016.
' Mlcroblology 55/1 19 IF=2.705




20 M. Stani¢, S. Krizak, M. Jovéﬁovié, T. Paji¢, A. Cirié, M. Zizié, J. Zakrzewska, T. Cvetié
Aﬁtié, N. Todorovié, M. Zivi¢. Growth inhibition of fungus Phycomyces blakesleeanus by
anion channel inhibitérs anthracene-9-carboxylic and niflumic acid attained through décrease
in cellular respiration and eneréy metabolites, Microbiology, SGM/Society for General

; Mlcroblology, Society for General Microbiology, vol 163 no. 3, pp. 364 - 372, issn: 1350-
0872, doi: 10. 1099/m10 0. 000429 2017. | ‘

~ Microbiology 73/123, IF= 2,268

21 J. Koraé, N. Todorovi¢, M. Ziiic" J. Zakrzewska, 1. ‘Spasojevié. The ‘confonnation of
epmephrme in polar solvents: An NMR study. Structural Chemlstry, issn: 1040-0400, doi:
10.1007/511224-018-1144-y, 2018.

' Chemistry, Multidisciplinary 91/171, IF=2.019

Rad u medunarodnom casopisu (M23 )
22 M. Stanié, M. Zivié, M. Hadmbrahlmcwc, A Pajdlc, S. Krizak, M. ZlZlc, 1.
Zakrzevska Effect of long-term cyanide exposure on cyanide-sensitive resplratlon and
- phosphate metabolism in the fungus Phycémyces blakesleeanus. Archives of Biolpgical
Soiences; Srpsko biologko drustvo 1 grupa nauénih instituta, vol. 66, no. 2, pp. 847 - 857,
issn: 0354-4664, doi: 10.2298/ABS1402847S, 2014. |

Biology 60/82 IF=0.791

23 M. Hadzibrahimovié, D, Sumjevm, F. Pastor, T. Cveti¢ Anti¢, M. ch, J Zalq*zewska, M.

Zivié, The interactions of vanadate monomer with the mycehum of fungus Phycomyces

blakesleeanus: reduction or uptake‘7 Antonie van Leeuwenhoek = Intematlonal Journal of

General and Molecular Microbiology, Springer-Verlag Dordrecht vol 110, no. 3, pp. 365 -
373 issn: 0003 -6072, doi: https //doi. org/l() 1007/310482-016 0808- 0 2017.
 Microbiology 82/123, IF=1.944

Predavanje po pozivu sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M31):
24 M. Zizié. Vanadiufn Vs’peciation‘ detection by synchrotron based X-ray absorption

spectroscopy: applications of XANES in biological ,ysystems. Serbian Biochemical Society


https://doLorg/1O.1007/s10482-016-0808-0

25

26

Sixth Conference: Biochemistry and Interdisciplinarity: Transcending the Limits of Field.

Beograd, Nov 2016

| Saop§tenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33):
Z. Miladinovié, A. Klaus, J. Vunduk, J. Zakrzewska, M. ZiZi¢. Comparative *C MAS NMR
analysis of biomolecules in fungi Grz}’"ola frondosa and Phycomyces blakesleeanus. Physical
Chemistry 2014, 12th International Conference of Fundarﬁental and Applied Aspects of
Physical Chemistry, Drustvo fizikohemitara Srbijé, pp. 469 - 472, issn: 978-86-82475-31-6,
Beograd, 22. - 26. Sep, 2014 A '
M. HadZibrahimovi¢, D. SuZnjevi¢, F. Pastor, J. Zakrzeivska’, M. Ziiié, M. Zivié.

Polarographic investigation of vanadium' monomer uptake/reduction in Phycomyces

" Blakesleeanus mycelium. Physical Chemistry 2016, 13th International conference on

27

fundamental and applied aspects of physical chemistry, Society of Phisical Chemists of
Serbia, pp. 395 - 398, isbn: 978-86-82475-34-7, Beograd, 27. Sep - 1. Oct, 2016 -
M. Ziiié’, K. TeSanovi¢, M. Karaman, J. Zakrzewska. Vanadate ptake and influence on

phosphate metabolism of Coprinellus Micaceus mycélium, Physical Chemistry 2016, 13th

, Intematiéna] conference on fundamental and applied aspéqts of physical chemistry, pp. 471 -

28

474, isbn: 978-86-82475-34-7, 2016.

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u zzvodu (M34)
S. Krizak, Lj. Nikoli¢, M. Zivié, M Stani¢, Z Vuéinié, M. ch, N. Todorowc Anionic

currents from the cytoplasmic droplets membrane of the fungus Phycomyces blakesleeanus -

analysis of whole-cell steady state currents Lst International Conference on Plant Biology,

29

Serbian Plant Physmlogy Socwty, pp- 48 - 48, issn: 978-86- 912591-2- 9, Subotlca, Sl'blja 4. -

7. Jun, 2013. , : A o
S. Krizak, Lj. Nikoli¢c, N. Todorovi¢, Z Vucinié, M Stanié, M. Zizic, M. Zivic,
Characterization of moderately rapidly inactivating anionic current in cytoplasmic droplets
membrane from Phycomyces blakesleeanus Ist Intematlonal Conference on Plant Biology,

Serbian Plant Physiology Somety, pp 49-49, 1ssn 978-86- 912591-2-9 Subotlca Srbija, 4. -
7. Jun, 2013 :



30 K. Telanovi¢, M. Karaman, M. Ziiiéa B. Pejin, F. Sibul, M. Bokorov, J. Zakrzewska.
Biopotential and phosphate metabolism of different fungal origins of Coprinus comatus and
Coprinellus truncorum. 9th International Medicinal Mushrooms Conference — IMMC9,
SYMPOSIUM III Biochemistry of medicinal mushrooms, pp. 63 64 isbn: 978-88-97559-
29-0, Palermo, Italy, 24. - 28. Sep, 2017. ‘

31 J Kora¢, D. Stankovié¢, M. Stani¢, D. Bajuk-Bogdanovié, M. Zizié, J. Bogdanovié Pristov,
S.Grguric-Sipka, A. Popovié-Bijelié, 1. Spasojevié. Ligand and redox interaction of
adrenaline with iron at physioiogical pH. Serbién Biochemicél Society Seventh Conference:
Biochemestry of control in life and technology, Belgrade, Serbia, isbn: 978-86- 7220-091-1,
10"-11" November 2017, ' '

32 M. ZiZié, G. Brankovié, D. Bajuk-Bogdanovié, 1. ROdIC J. Zakrzewska. Se(0)-nanoparticles
formation by fungus Phycomyces blakesleeanus. 8" Regional Biophysics Conference, ZrecCe,
Slovenia 16™-20" May 2018.

33 M. Zivi¢, S. Krizak, M. Stanié, M. Ziiié, N. Todorovié. ATP dependency of osmotically
activated outwardly rectified current in the membrane of cytoplasmic droplets obtained from
sporangiophore “of model filamentous fungus Phycomyces blakesleeanus. 8™ Regional

- Biophysics Conference, Zreée, Slovenia 16™-20™ May 20 18.

3. ANALIZA RADOVA
Uvidom u publikovane radove dr Mﬂana ZiZi¢a moze se jasno vxdetz multxdmmplmamx

pristup nau¢nom 1strazwan}u. Veéina nau¢nog opusa kandidata zasniva se na mctabohcklm i
fiziolo$kim ispitivanjima gljive Phycomyces blakesleeanus, prvenstveno na uticaju vanadijuma u
azli¢itim oblicima i njegovom ponaanju u Celiji 1 van nje, dok se u poslednjim radovima
kandidat bavi i primenom.‘ fizickih metoda u ispitivanju fizitko hemijskih karakteristika
adrenalina i kompleksa sa gvoZdem u ﬁziéloékim uslovima ru 'ciljil,pruéavanja ulége malih
molekula u stvaranju depozita prelaznih metala prisutnih u ljudskom organizmu. Time kandidat
povezuje svoje interesovanje za tranzicione metale i njihovu ulogu u razli€itim Zivim sistemima.
U radovima 14, 15, 19, 23 i 26 kandidat se bavi usvajanjem vanadijuma u oksidacionim
stanjima +4 i +5 u/od strane micélijuma gljive P. Blakesleeanus, njegovim metabolizﬁlom kao i

uticajem na metabolizam. U radu broj 14 metodom *'P NMR utvrdeno je da gljiva ima
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sposobnost da usvaja vanadijum u odsidacionom stanju +5 (vanadat) u visokim koncentracijama
(20 mM) koje su za vecinu organizama toksi¢ne. Istom metodom jé ispitivan uticaj vanadata na
fosftani, a samim tim i energetski metabolizam gljive i dobijeni rezultati ukazuju na znacajan i
nesvojstven uticaj ovog oblika elementa na fosfatni sastav u gljivi. Sa aspekta energetskog
metabolizma najuoljiviji je neotekivan i znatajan porast u koncentraciji polifosfata, jedinjenja
koji kod gljiva pfedstavljaju rezervoare energije neophodna za sve Zivotne procese. Ovakav
efekat jer pripisan sposobnosti gljive da redukuje vanadat kada je apliciran u visokim
koncentracijama i veZe ga za molekule polifosfata. Sa aspekta glikolitiékog dela fosfatnog
metabolizma utvrden je enorman porast u koncentraciji fosfatnih Sedera $to je rezultat uticaja
vanadata na aktivnost enZima glikolize i glikogeneze indukujuc_’:i insulin-mimeti¢ko dejstvo
elementa potvrdeno u nekim ranijim istraZivanjima sa vanadatom. Primenom metode HPLC-a
identifikovan je porast u koncentraciji glukozo 6 fosfata za 78 procenata dok je porast
metaboli¢ki vezanih fruktozo 6 fosfata i glukozo'l fosfata takode zabekeen ali u relativno
'malom procentu. §to.se tice metabolizma samog vanadijuma, zbog njegove sloZenosti izazvane
najmanjim promenama u koncentraciji i pH uslovima u éeliji, kori$¢ene su mefcdde za detekceiju
promene méguéih formi v'anadijuma.y U radu broj 15 kandidat je ispitivao oksidaciono stanje i
geometriju unutaréelijskog vanadijumav apliciranog u viSe koncenfracija - najsavreménijim
tehnikama sinhrotronskog rendgenskog zralenja, tacnije primenom rentgenske apsorpcione
spektroskcpi_je (XANES). Najpre je metodom ICP utvrdeno je da se minoran procenat usvojenog
vanadijuma nalazi u éélijskom zidu dok je glavnina usvojenog vanadijuma u samoj Celiji.
Upotrebom metode rengenske fluorescentne spektro.skopije bazirane na sinhrotronski
proizvedenom rentgenskom zrafenju, i dodatno potvrdivanjem elektfonskom mikroskopijom,
identifikovana je vakuola kao mesto ‘akumuliranja vedine usvojenog vanadijuma. Primenom
metode XANES-a je zakljuGeno da se vanadijum nakon izlaganja gljive vanadatu u gljivi nalazi
u obliku mesavine vanadata i vanadijuma u oksidacionom stanju+4 u koordinacionim okolinama
koje su razliGite od podetne simetrije vanadata. Do promene u geometrijskoj okolini vanadijuma
(IV) dodlo je i nakon izlaganja gljive ovom obliku vanadijuma. Primene i prednosti metode
XANES u ispitivanj ima strukture vanadiujuma u bioloskim sistemima kandidat j'e_ predstavio u
predavanju po pozivu, rad 24. U daljim 'istraii\‘!anjima koji‘ma se bavi rad broj 19 utvrdena je

pribliZzno oktaedarska struktura vanadata koji se veze za neko orgahsko Jjedinjenje (Sto jé u skladu
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sa rezultatima ramanske spektroskopije i XANES-a u radu broj 15). Takode je utvrdeno da se
enzim koji je odgovoran za'redukpiju vanadata nalazi na spolja$njem delu membrane, da veze
tetramerni oblik vanadﬁta, redukuje | ga izatim gau obiiku +4 usvaja. Takdde je zakljuéeno da
gljiva vrlo intenzivno raste u prisustvu visokih koncentracija vanadata, usvajaju¢i monomer,
redukujuéi tetramer i ostav'ljajuéi dimer.\{anadat‘a u medijumu za rast. Potvrdena je kompeticija
usvajanja vanadata sa fosfatima i efikasnost kadmijuma 'u‘ inhibiciji enzima koji je odgovoran za
redukciju ovog oblika elementa na membrani. UAradu_ broj 23 takode je utvrdeno da glj iya usvaja
vanadat u izvornom obliku kada je apliciran ' u malim koncentracijama kao i mehanizam
redukcije vanadata kada je | gljiva izloZena mikromolarnim koncentracijama ovog oblika
elementa. Poseban akcenat stavljen je na ispitivanje enzimske redukcije vanadata koja se u ovim
uslovima pokazala neefikasnom. U ovom radu je primenom polarografije detektovan izuzetan
kapacitet za usvajanje vanadmluma u obliku +4 koji prevazilazi kapamtet usvajanja ovog oblika
od nekih gljiva sa nagla§emm bioakumulatorskim svojstvima. Pojava ovakvog jedmjenja
predstavlja jedinstven sludaj medu gljivama u na&inu detoksikacije éelije od visoke koncentracije

vanadata.

Kandidat je ucestvovao i u karakterizaciji novo.g anjonskog kanala na membrani
sporangiofore gljive P blakesleeanus (18). Identifikovani anjonski kanai je aktiviran bsmotskim
promenama i njegova aktivnost se mozZe blokirati antrécenom. OVé studija je po prvi put
pokazala prisustvo osmotski aktivitanog anjonskog kanéla u jednostavnbm organizmu van
carstva kimenjaka. U radu 22 kandidat je pokazao povezanost izmedu funkcionisanja cijanid
osetljivog respiratornog lanca (CSR) i nivoa polifosfata u micelijumu gljivé 'P.-blakesfeeanus.
Promene u nivou povliffosfata su pratile promene u funkcionicanju CSR nakon primene blokatora
respiracije. Rad 17 je vezan za ispitivanje postojanja i aktivnost altematlvmh komponenata
elektron-transportnog lanca kod gljive P. blakesleeanus sa akcentcsm na enzml alternatwnu
0ks1dazq, kao i ponasanje respiratornog sistema u uslovima smanjene koncentracge kiseonika. U
uslovimakmanjeﬁe koncentracije kiseonika ugesée alternativne oksidaze u respiraciji raste i do
50% 1 ovakav odgovor gljive se meiékpripisa;ti njenom odbrambenom mehaﬁizmu od nastanka
reaktivnih kiseoni¢nih vrsta prilikbm reoksigenacije, koja dévodi do velikog porasta protoka

elektrona kroz citohromski respiratorni lanac. U istim eksperimentalnim uslovima odnos
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intenziteta signala dugolananih polifosfata i neorganskih fosfata (PPn/Pi) u *'P NMR spektrima
opada é.li neoCekivano rastu signali ATP-a §to otkriva njihovu negativnu korelaciju kao i
suprotno ponaSanje odnosa PPn i Pi i u ¢eS¢a alternativne oksuidaze u celokupnoj respiraciji. Ovi
rezultati pokazuju povezanost dve znacajne komponente energetskog metabolizma (PPn i ATP),
i ukazuju na mogucnost da se hidrolizom PPn nadomnadi manjak ATP-a u ¢éelijama izazvan
inhibicijom citohromskog lanca. U radu 22 kandidat se bavio vezom izmedu regulacije
transmembranske osmotski zavisne anjonske izlazne struje (ORIC) i energetskog metabolizma
micelijuma gljive P. blakesleeanus. Ova studija je pokazala da je ORIC regulisana nivoom ATP-
a i polifosfata u Celiji. U radovima 28 i 29 su tehnikom nametnute voltaZe na deli¢u mémbrane
prvi put merene jonske struje u vezikulama gljive P. blakesleeanus, $to doprinosi identifikaciji
jonskih kanala na membrani ove gljive. Uporedna analiza polisaharidnog sastava plodosnog tela
medicinski vazne gljive Grifola frondosa i micelijuma Phycomyces blakesleeanus metodom *C
MAS NMR spektroskopije u radu broj 25 detektovala je dominantno prisustvo beta glukana u G.
Jrondosa i peptidno aminosaharidni sastav polisaharida u micelijumu P. blakesleeanus. Rad broj
27 se bavi metabolizmom vanadijuma i uticajem na fosfatni metabolizam u jestivoj gljivi
Coprinus micaceus gde je utvrdena akumulacija vanadata u obliku monomera koji u je u samoj
gljivi uticao na porast fosfatnih $ecera. Rad broj 30 bavio se antioksidativnom i antibakterijskom
aktivnosti metanolnih ekstrakata micelija i filtrata potopljenih kultura i plodnih tela dve vrste
gliiva, Coprinus comatus i Coprinellus truncorum. Takode, odreden je fenolni profil pomenutih
ekstrakata upotrebom te¢ne hromatografije sa masenim spektrometrom (HPLC-MS/MS) i ispitan
je fosfatni metabolizam micelija i uticaj vanadijuma na fosfatni metabolizam primenom *'P
NMR i >'V NMR spektroskopije. Dodatno, upotrebom skening elektronske mikroskopije (SEM)
posmatrane su potencijalne promene morfologije micelije u potopljenoj kulturi nakon tretmana
sa natrijum metavanadatom (NaVO;). U radu broj 33 ispitivana je moguénost usvajanja selenita
od strane gljive P. blakesleeanus imoguénosti njegove redukcije kao neke vrste deksikacionog
mehanizma. Utvrdena je sposobnost redukcije selenita do elementarnog selena i generisanje
nanocestica ovog elemnta u vidu dugolanéanog polimera sa proseénim dijametrom cestice od 57
nm.

U radovima 16, 21 i 31 kandidat se bavio izu¢avanjem strukture adrenalina i koordinatnih

kompleksa ovog molekula sa gvozdem. U radu broj 16 je pokazano da u fizioloskim uslovima
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adrenalin pravi komplekse sa gvozdem (IIl) u dva odnosa 1:1 i 3:1 u zavisnosti od ukupne
Adi/Fe koncentracije i ima mali uticaj na redoks stanje adrenalina. Sa druge strane pokazano je
Vda kompleks adrenalina i gvoifda (I) u odnosu 1:1 predstavija jak redukujui agens §t0 dovodi
do proizvédnje peroksida preko redukeije kiseonika kao i do lakSeg formiranja adrenalin-gvoZde
(IlI) kompleksa. Oksidacija gvozda pod uticajem adrenalina predstavlja hemijsku osriovu u
tretmanu stresom izazvanih negativnih efekata na. kardiovaskularni sistem. Konfofmacija
adrenalina u rastvorima Jje neophodan preduslov Vza, interakciju sa dlﬂugiin molekulima i njegove
bicloske efekte. U radu broj 21 je primenom vise vrsta NMR spektroskopije identifikovana
konformacija adrenalina u DMSO-u, koji se Cesto koristi u strukturnim ispitivannjima bioloski
bitnih molekula, i vodi. Povremeno visoke konéentracije adrenalina u krvotoku predstavljaju
potencijalno veliku opasnost koja izaziva kardiovaskularne probleme u uslovima hroniénog
stresa, §to predstavlja Siri fiziloski i medicinski okvir za kandidatova istraZivanja ovog molekula
inj egovih interakcija sa gvoZdem ' /
| Zbir impakt faktora svih radova na kojima je dr Milan Zi%i¢ autor iznosi 33,71 dok je zbir

impakt faktora radova objavljenih nakon izbora u zvanje nauéni saradnik 27,01,
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5. KVALITATIVNI POKAZATELJI USPEHA U NAUCNOM 'RADU;

* Dr Milan Zi%ié je u svojstvu mentora udestvovao u realiiaoiji doktorske disertacije
Mirzete HadZibrahimovi¢ pod nazivom ,Redukcija vanadata u micelrijumu gljive Phycomyces
blakesleeanus Burgeff: odredwanje oksidacionih stanja u celiji“, Biolo3ki fakultet Univerzitet u
‘Beogradu, 2016. godme Zatim, Milan ZiZié je ucestvovao u izradi i bio &lan komlsge za
odbranu doktorske dlsertaclje Kristine TeSanovié pod nazivom ,,onloéka aktivnost i hemijski
sastav autohtonih vrsta gljlva Coprmus comatus (O.F. Mull) Pers. Gray, 1797 i Coprmellus
fruncorum (Scop) Redhead, Vllgalys & Monclavo, 2001 ? odbranjene na Departmanu za
biologiju i “ekologiju Univerziteta u Novom Sadu 20.09.2017. godme

0d -2015. godme je angazovan na odrzavanju predavanja i pokazne verbe u okviru

predmeta Metode u neuxobwlogul, nas_taymk Miroslav ZIVIC, doktorske studije, modul
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Neuronauke, Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu i na predmetu Biofizitka instrumentacija,

master ustudije, modul Biofizika, BlOl()Skl fakultet Univerziteta u Beogradu.
~ Dr Milan Zizi¢ je u periodu od 27.3.-1. 4. 2014 bio istraZiva¢ na prolektu 20131280 pod

nazivom “X-ray spectro-microscopy studies of vanadium reduction processes in Phycomyces

blakesleeanus” koji je raden na sinhrotronskom postrojenju SLS Instituta ,Paul Scherer®

Svajcarskoj iz kojeg je proistekla i publikaciju u Gasopisu od vrhunskog medunarodnog znacaja.
Dr Milan Z1z1c je udesnik COST action pro;ekta 15133-The Biogenesis of Iron-sulfur
Proteins: from Ce]lular Biology to Molecular Aspects (FeSBioNet).Iz tog projekta je pr01stekao

jednomesetni anga¥man na Centru za magnetnu rezonancu (CERM) Univerziteta u Firenci u

Italiji u aprilu 2018. godine. Kandidat je bio recenzent 2 rada koji su publikovani u dva

medunarodna Casopisa sa impakt faktorom, i 3 projekta medunarodne bilatelarne saradnje

izmedu Crne Gore i Slovenije za period 2018-2020 godina.

Clan je Drugtva biofiziCara Srbije.

6. KVANTITATIVNA OCENA NAUCNO ISTRAZIVACKIH REZULTATA

Kvantitativni pokazatelji uspesnosti nauéno-istraZivackog rada dr Milana ZiZi¢a prikazani

su u Tabeli 1.

Tabela 1. Prikaz nau¢nih rezultata

‘ Ukupno u kafijen

Nakon izbora u zvanje naudni saradnik

Normiran

Oznaka Broj Ukupno Normiran Oinaka Broj Ukupno
Vrednost ; Vrednost R

grupe radova : Poena broj grupe radova ‘ Poena broj poena .
M21 4 8 -32 27,67 M21 3 8* * 24 19,67
M22 6 5 30 28,12 ,MzZ 5 5% 25 23,12 ‘
M23 3 3 9 9 M23 2 3 6 6
M31 1 3,5 3,5 3,5 M31 1 35 35 35 -
M33 9 1 9 9 M33 3 1 3 3
M34 9 0,5 4,5 45 - M34 6 0,5 3 3
M71 6 6 6

e . / Ukupno poena
Ukupno poena: - . :
R

*Normirani radovi
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Zbir impakt faktora svih radova na kojima je dr Milan Zi%ié autor iznosi 33,84 dok je zbir
impakt faktora radova objavljenih nakon izbora u zvanje naué¢ni saradnik 27,01.Prikaz ostvarenih
rezultata dr Milana ZiZiéa nakon sticanja zvanja nauéni saradnik i kvantitativni zahtevi za

utvrdivanje zvanja vi§i nau¢ni saradnik je dat u Tabeli 2.

Tabela 2.

Oznaka grupe Vrsta rezultata | Broj radova | Vrednost rezultata Ukupn Normxran
; . o poena | broj poena
M20 M21 3 8 (2 normirana) 24 19,67
- M22 5 5 (1 normiran) 25 23,12
23 3 3 5 §
M31 1 3,5 35 35
M30 M33 3 1 3 3
M34 6 ' 0,5 3 3
Mio + Mao + Ms; + M, -+ Myz + My; + Mg, {obavezni > 40) 165 55,29
Mj; + Mz + My + My, + Mys (obavezni > 30) 55 48,79

Iz priloZene tabele moZe se videti da je dr Milan Zi#ié nakon izbora u zvanje nauéni safadnik
ostvarilo rezultate u vrednosti od 64 Iﬁoena, odnosno 58,29 poena nakon normiraﬁja na broj
autora §to premasuje broj od 50 poena koji se zahteva Pravilnikom za trazeno nau¢no zvanje visi
naucni saradnik. U kategorijama M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 dr-Milan Zizié je
ostvario 61,5 odnosno 5529 poena nakon normiranja poena, a u kategorijama
M1I+MI2+M21+M22+M23 ostvario je 55 odnosno 48,79 poena nakon normiranja. i tako

ispunjava sve uslove propisane za traZeno nau¢no zvanje.
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MINIMALNI KVANTITATIVNI ZAHTEVI ZA STICANJE Pf)JEDINAC‘NIH NAUCNIH

ZVANIJA

Za prirodno-matematike i medicinske struke:

Diferencijalni uslov od
prvog izbora u zbanje do

izbora u zvanje

Potrebno Je da kandldat ima najmanje XX

poena, k0}1 prlpadaj_u s]edeclm kategorljama.

- | Neophodno 'Qstvérenoﬁ
XX=
Nauéni saradnik Ukupno 5
Obavezni (1) MIO+M20+M31+M32+M33 +M41+M42 iO
Obavezni (2) o _
, MI11+MI12+M21+M22+M23 6
Vi&i nau¢ni saradnik Ukupno ' .
: - 50 58,29
Obavezni (1) M10+M20+M3 1 -M32 M3 3 MAT+MA2+ MO0 | N
‘ e N S 40 . 55,29
Obavezni (2) TMITFMI2+ M2 1+ M22+M23 —— ,,
C : 130 48,79
Nauéni savetnik - Ukupno 170
Obavezni (1) { M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M90 s
Obavezni (2) MI1+MI2+M21+M22+M23 - 35 ‘
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