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HAYYHOM BERY
HHCTHUTYTA 3A MYJITHJUCIUILINHAPHA UCTPAJKABAIHA

Ha cemaum Hayusor Beha HHCTHTYTA 32 MYJATHAHCHHILUIMHAPHA MCTPAKHBAIA
oxp>kano] 25.11.2011. romure, onpeheru cMo 3a wiranose Komucuje 3a oLeHy UCIYHEHOCTH
yclnoBa 3a M300p y HayqHO 3Bamke HAYYHM CAPAJHUK KaHmumatkume Ap CHexaHe
Hamanuh, quron #ox Texsonorydje. Ha ocHOBY mperiena DOCTaB/beHE JOKYMEHTAaIM|e Koja
ce cacToju on cTpyuHe Omorpadwmje, cmmicka W konmja OO0jaBbeHMX pagoBa M APYrUX
NOKYMEHATa PENeBAHTHUX 33 OMIYIMBAKE, KA0 M HA OCHOBY IIO3HABamka CTPYJYHE M HayJHE
axtuBHOCTH 1p CHexxaHe [Tanramuh, Komucuja Hayarom sehy mogaocH craenehu

M3BENITAJ
Buorpadckn mopaun

Crexana Ilamamwh je pohema 1960. romune y Jajuy, Penybamka BocHa wm
XepuerosyHa, I'le je 3aBPINMJIA OCHOBHY IUKONY, a TMMHA34]y ¥ (GakynreT je 3aBpliuia y
beorpany. Hdunnomupana je 1987. romuse Ha TeXHOMOUIKO-MeTANypHIKOM (akynaTeTy vy
beorpany.

Iocnenunmomcke cTymuje YHuBepsutera y beorpany, cmep Hayka o matepujanuma
sappmmna je 1.03.1996. rogune ogbpaHOM MAaruCTapcKe Te3e YHjH j€ HACTOB ,,PeAKTHBHOCT
MEXaHHYKH AKTHBHPAHOI ANATHTA®.

Jokropcky aucepralg)y nog HasusoM “MHneapH# CHCTeMH €A KOHTPOJIHCAHMM
OTHYINTalbeM AKTHBHe cyncranue“ onbpanmna je Takohe Ha Yuusepsurery y beorpamy
29.06.2010. romuHe 9uMe je CTeKIIa 3Bambe JOKTOpa OMOTEXHOOIIKAX HAYKA.

Cuexana INamammh je og 1987. mo 1991. rommue pammna y EW | Apama®, cexrop
Onroenexrpornka, ox 1992. mo 2001. roguue pagmna je y HHCTHUTYTY 3a TEXHOJOTH]Y
HYKJICAPHUX M APYIAX MUHEPAJIHUX CHPOBHHA, e ce Oapmia HAyIHOUCTPAXKMBAYKHAM PaiOM
U T7ie je TIPBU TIyT CTEKJIA 3Baibe HCTpaxuBad capamuak 1996, romune, 3atum ox 2001. no 2003.
roguue pamuna je y ILIL , Masso Co“ sacTynHuMmTBy pynHHEKa 3eoimTa ,,Bpamcka bama® u3
Bpamcke bame, a og 1.07.2003. roguse je y pagHOM OZHOCY Y MUHMCTapCTBY 33 HayKy U
TEXHOJOIIKH pa3Boj Penybmuke Cpbuje (apkasru ucnut nonoxuna 2004, rog.), camammeM
MpunncTapcTBY IpOCBeTE M Hayke, kao caBeTHWK y CEeKTOpYy 3a OCHOBHA MCTPAKUBAMKHA U
pa3BO] HAYYHOMCTpaKMBadykKuMx Kajgposa — Opcek 3a npaheme peanusanuje nporpama u

npojekara y o0IacTd OCHOBHHX MCTPaKUBaha M CTYAWJCKO aHAIMTHIKE TIOCIOBE ¥ OONACTH
XeMHje.



HomusoBaHa je 3a Hammonamny xoHTakT ocoby © wiaHa [IporpamMckor koMuTeTa
ucnpen 'eHepalHOT IMPEKTOpaTa eBPOIICKE VHHje ¥ 00JIaCTH 3aIlTHUTe KMBOTHE CPEAMHE ca
KIIMMATCKUM [IPOMEHama.

On 2010. romune je wrian [Npencenuunitsa Kepamuaxor apymrsa Cpbuje.

Crexana [Tamamuh je yaecrBosana y pagy seher Opoja Hay9HUX U CTPYYHHUX CKYTIOBA
Ha KOjUMa je CaollliTaBajia pajoBe W3 HaydHwX oOyacTv KojuMma ce OaBwia, a Ouia je 4iaH
IIporpamckor onbopa crpyunux ckymosa Conference -sustainable development and climate
changes Ni§, 2008 u 2010, wian OpraHuzanuoHOr 000pa HAYIHO-CTPYUHOT ckyra Exouct,
Knanoso 2009 u unan OprasusanpoHor oxbopa HayqIHO-CTpYIHOTr ckyna 24th International

Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact of
Energy Systems, Serbia 2011.

HayunoucrpaxkuBauxku pajg

Hocanammsy HayuHOUCTpaXuBa4yky pax ap Cuexane IMamanuh ogrocuo ce Ha obnact
3AIITUTE JKUBOTHE CpenuHe M oONacT Hayke O MaTepujaivMa. YCIENIHO j& pajuia Ha
[POjeKTHMAa TEXHOJIOWKUX HCTPAXKUBAkA U TO ¥ nepuony ox 1992.-1994. npojexar EBB 1204
»ponecu U MexaHu3MH 00paie BOa Ca aCleKTa 3auTHTe KUBOTHE cpenuHe” 1 1994.-1997.
HpojekaT ,, YTHIA) TUHU|CKOT u3Bopa 3arafema” u on 1997.-2000. Ha npojexry EBE 12M03
wIIponecu u MeXaHW3MH KOHTaMUHAIIM]je )KHBOTHE CPENWHE U FH-CHA 3aLITHTA .

IMocne mayze on 4 romuue np Cuexana Ilamamuh je HactaBuma ma ce OaBu
HAyYHOUCTPAXUBAYKUM pajoM W OWia je aHraXOBaHA Ha MPOjeKTY OCHOBHUX HCTPaKUBamba
u3 obnacru xemwmje 142075b ,Mmrepakmmja mmobumicanux henmwja, Tkupa U OHONOIIKM
aKTUBHMX Moyekyma“ y nepuony ox 2005.-2010. Ca oBor mpojekra je W IIPOUCTEKIA
JoKkTopcKa mucepranmja ap CHexane IMamamih. OBa ucnuruBama ¢y o0yxBaTana eMylsuje
KOje CY Y MOCTEHBUX HEKOJMKO TORWHA TIPMBYKIIE W3Y3ETHY HaXIy Ka0 HOCAYHd HaAMEHEHH
KOHTPOJIMCAHOM OTIYIITAKY M JIOKATU3AMjM AKTUBHUX CYICTAHIY, Ipe cBera 300T BUXOBE
OHOKOMITATMOMIHOCTE W MOTYRHOCTM MHKANCylanuje Kako XUIPOQUIHHMX, Tako W
xunpodobHuX areHaca.

TpenytHo je np CHexana Ilamanuwh aHraxopana Kao CTPyYHM CapajHUK Ha
npojexTiMa ,,PasBoj M TpUMeHa MyNTHQYHKIMOHAIHHX MaTepujana Ha OGasu momahux
CHPOBHHA MOZEPHM3ALM]OM TpafMiMOoHaIHNX TexHonoryja“ (MWW 45008) u ,,XeMujcko #
CTPYKTYPHO IHU3ajHUparke HAHOMAaTepHjalia 3a IPUMEHY Y MEIUIIMHN ¥ HHKeHepCTBY TKUBa
(OU 172026).

Hp Cuexana Ilamamuh je mo capa ayrop wmu koayrop Bumme of 30 Hay9HHMX HIH
CTpyMHMX PafoBa KOjM Cy NyOIMKOBAaHW WIIM CAONIITEHM HA HAYYHWM, OXHOCHO CTPYYHUM
CKyNOBMMa, U3 0OIacTH HayKe O MaTepHjaliiMa U 3aLITHTE XUBOTHE cpemune. Taxobe, ona je
ayTop Tj. KOayTOp ABa HAIIMOHAIIHA TIATEHTA.
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AHATH3a HAYYHOHCTPAKHUBAYKOT paja

Hcerpakusama y okBHpy mpojekara ,JIporecu i MexarnsMu oOpaze BOLa ca aclekTa
3alITHTE XMBOTHE cpexune” (1994-1997), ,VTuuaj mmemMjckor m3sopa 3arahema” (1997-
2000) u ,JIpomecn m MexaHW3MH KOHTAMHHALIMjE >KMBOTHE CPEOMHE W FheHA 3aIITHTa”
pnonpurena cy OoyseM ymosHaBamy (akropa KOjH yTHYy Ha Ipollece M MeXaHH3Me
KOHTaMUHAIMje XXUBOTHE cpenuue (panou 4-9). CucreMaTckiM HCTpakuBamuMa mpahera
Cy KpeTama W JAUCTpuOyIHWja choenuHIHHX NOJyTaHaTa Kpo3 abMOTHYKY W OHOTHHUKY
KOMIIOHEHTY eKocHCTeMa. YTBpheHe cy KopenatupHe Bese u3Mel)y OHONOMIKOT cacTaBa
BOJICHHUX eKocHcTeMa (aKyMyJIallFioHa je3epa, M3IaHu MoA3eMHe BOAE) U PHU3HIKO-XEMHU]CKIX
napamerapa Bojie. JIOImyHCKHM eKO-(H3HONIOIIKAM HCTPaXXUBakbuMa ofpeheHrx BpeTa IibUBa
AETEePMUHUCAHE Cy OHE BpPCTe Koje OW ce MOTJIe YCIEUIHO KOPHCTHTH MPH NpedruhaBamy
ornagHux Boja. HMcrpakuBama y OKBHPY OBHX Ipojekara, Takohe cy oOyxsarana
NpOy9aBame KBalIUTeTa U CTarka CBUX KMBOTHHAX MEHMjyMa: BOLE, BaslyXd, ¥ 3eMJBHINTA, AU
U yrunaja OMOTHYKMX (aKTopa y UMby OdyBama W yHampeljema HerpagupaHe >XHBOTHE
cpenure. IlpoygaBanM Cy MeXaHM3MM MW IIpOIECH KOHTaMMHALMje >KMBOTHE CPEIUHE Cca
acrexra yrsphuBama nmuctpulylmje crnemmduUHIX NOJNIyTaHaTa Kpo3 Omocdepy ¥ nmaHue
ucxpane. YTephUBaHH Cy MeXaHW3MM W KWHETHKA ypaHa y opraHmMma Ouibaka, Kao H
CHHEPTHUCTHYKO J€JCTBO yCBajalka ypaHa M JPYIHX XeMH]CKHX eJleMeHara ca LIHJBbEM Jia ce
yKake Ha MOTyNH pHSHK rajema OMJBHEX KyJITypa Ha MOApydYjuMa OOraTUM ypaHCKUM
MaTepujaioM W IpONeHH MOryhHOCT IeKOHTaMHHALIMjE OBAaKBHX TePeHa TajemeM TUX
KyITypa. Y OKBHPY HCTpakuBama VyTHLAja JWHHJCKOT H3Bopa 3araliema npaheHe cy
umucuone kounenrtpaunje SO,, NOx, walju u Temkux Merana y Basnyxy u yrsphene cy
BHCOKE KOHIIEHTPAIIHj€ OBHUX IONYTaHaTa Y HemocpenHoj Onusuan caobpahajumma.

Paspo] MunenapeEux (QopMyriaipja Kao CHCTeMa ca KOHTPOJHCAHHUM OTIYIUTArheM
YeCcTO je OIpaHHyeH MWUXOBOM HecTabwnHomihy y OHOJOMIKOM OKpyXeHy y KOMe ce
MULENAPHA CHCTEMH Hajiase TOKOM TpuMene onrosapajyhux mnpemapata. CrabumHocT
eMYJI3Hja je OCETIHLUBO MUTAE, JOLI YBeK HEHOBOJGHO pasjalimeno. Bemmku 6poj daxropa,
[IOYeB Of MHTpajnjeHaTa, Ipeko Hpolleca FeHepUcama eMyiIsyje 10 eKCIUIOaTaHOHHX yCIoBa
MOYKe UMaTH [IejCTBO Ha cTabmIHOCT oarosapajyhe emynsuje. Ananu3a cTaOHIHOCTH CHCTEMA
y OcHOBH OByXBaTa MATakbe KBAHTH(QHUKOBAkA CTAamkba CHCTeMa [P YHOUIEwY OIroBapajyhux
nopemehaja. ¥ HCTpaXMBAaYKO] IPAKCH TO3HATH Cy CHCTEMH 3a ofipeluBare MEXaHUYKE HIIH
cratiuke crabmwinocTu cucreMa. llpm ucnwruBamy crabminHOcTH (IyMAHHX CHCTEMa



KOPHCTE C€ aHANOTHje MM Oe3IMMEH3WOHHM KPUTEPHjyMH, OOK 3a BUIIC KOMIOHEHETHE
CHCTEME He TIOCTOjH ommuTe NpuxsalieHa u nedunucana Merogonoruja. Kao u cBakd CUCTEM H
eMym3gje uMajy ofpeljeHa CBOjCTBa Ha OCHOBY KOjUX ce Kapakrepumry. ITopen IHMpEeKTHO
MepIbUBHX CBOjcTaBa (TeMmeparypa, pH, nmpoBOIJBMBOCT...) KJbYYHO CBOjCTBO €MYI3Hja je
CTabUITHOCT, ONHOCHO TOCTOjaHOCT eMyn3Hje y renepucanoj popmu. To cBOjCTBO eMym3Hje je
TEIIKO, 0Ooe pedeHO HeMmoryhie wmeputd, Beh je TO Wu3BeleHa WIM H3padyHarTa
KapakTepucTHka. 1O je pasior 3aliTo y MPakCH NOCTOjH Benuku Opoj Meroxa ojpehuBama
crabumsocTH emynsuja. CBe MeTolie ce y NPHHUMIY OCNamajy Ha Jerpajalijy CTBOpEHe
eMyN3Hje VHOLICHEM CIOJballibe eHeprdje (yNTpasBydyHa, MeEXaHW4Ka, LEHTpUQyraiHa,
TOIUIOTHA...) KOje JIOBOZE 10 Jerpajanuje, mecrabunmsauuje noderHe emymsuje. OOHOCHO,
YHeTa eHepruja u Op3uHa Aerpajanuje jaje OAroBOp O CTa0MIHOCTH TeHEepUCaHe eMYIBHje.
Hmajyhu Tto y BHAy crabmiHOCT MOXeMO AedMHHUCATH Kao “OTHop” CTBOPEHE eMylsHuje
nejcTBy crojpamrmux dakropa. Ilpobiem koju ce jaBma je meduHHCame ynoTpeOHOT Beka
Tpajama TeHepucaHux emyisuja. Haume, npu dopcupaHo] aecTabuimsammju eMynsuje je
Temko Hahu kopemnaiujy wamely dopcupane u peanHe necrabuimsaldje TOKOM BpeMeEHa
npuMeHe. AHanmW3a JHHAMHYKAX CHCTEMa, IOpel] pPasNMYWTHX MPUCTyNa, yBeoa j€ |
METOZIONIOTH]Y Koja je OasupaHa Ha aHANM3M AMHAMHYKHX CHCTEMa TMO3HATO] K0 TEOPHjH
xaoca. HanperkoMm y obnacti kBasTHdHKaLMje JHUHAMUYIKEX CHCTEMA, OAHOCHO, (pakTanHe
aHaNHM3e PEATHHX CHCTEMa U TIponeca, T0OUjeH je anar KOji uMa TIOTEHIHjana 1a ce MPUMeHH
y aHamw3K CcTabunHOCTH BUIIeha3HHX PEATHUX cUcTeMa. Y TOM CMHCIY HCTPaxKHUBama
NpHUKA3a3Ha ¥ OBOM pajy pa3MaTpajy OpUMEHY JeHOT Off KJbYYHMX CBOJCTaBa TWHAMHYKUX
CHCTEMa, a eMyJ3Hje Cy TO Mo AehHHUIMH, U Tpeanaxe PppaKkrane ka0 MEpiIo IPOMEHa Y
cucreMy. KsanturaTuBHO Mepuio ¢pakrana je ¢pakraiHa AUMEH3Hja U HEHa NpOMeHa
TOKOM BpEeM€Ha MCINTHBAWA MPENCTaBlba M IIPOMEHY Y CaMOM CHCTEMY, a CaMHM THM H
cTabMIHOCT HUCIHTHBAHUX eMylI3uja. MeTo[omoIoruja je BaluugHa 3a T3B. , OPXKHBE,
eMyJ3rje, OJIHOCHO, eMyJI3Hje KOje MMajy Mald TpajujeHT AecTabuiM3anuje rnoj yTUIajeM
rpasutanone cune. Iloctoje MHOTe pasBHWjeHe CTpaTerHje 3a ojpeluBame cTabHIHOCTH
eMyJ3Hja, y IHIbY ofipehuBara XKHBOTHOT LIUKIyCa EMYJI3Hja, alTd CaMO HEKOIMKO BHUX KOje
ce 6as|pajy Ha JUPEKTHOM [IOCMATpaky eMyNi3uja | BUXOB passoj y BpeMeHy. Metogonoruje
AHpPEKTHOT TIOCMATparka eMyN3uja HHGopManrje reHeprlily U3 ONTHUKUX CBOjCTaBa eMy/3Hja
U BUXOBUX QIyKTyallnja TOKOM BpeMeHa. I1pobieM koju ce jaBiba Npy TaKBHM aHAIIHN3aMa je
u3bop eHTUTeTa KOjH he KBaHTUQUKOBATH IPOMEHE Y HCTTUTHBAHUM eMyI3HjaMa.

VY OokBHpPY OBE TEMaTWKe, KaHAWAATKHEA je OOJeKTHBHO jana HOBH JONPHMHOC
dysnamerTaHOM NO3HaBaky dpakTanHOr ogpehuBama CTAOHIHOCTH eMYN3Hja, ¥ TO Y UMWY
onpehBama XUBOTHOT LUKIyca eMyn3uja. thenu pesynrard cy rokazand fa ce ¢ppakramHe
IUMEH3Hje YCIEIHO MOTY KOPHUCTUTH 33 KBaHTU(QHKOBAKE CTalka eMyisrja — cucreMa. [lana
j& MeTOIONOTH)Y KOja je JIOBOJBHO CEH3WTHBHA 3a ACTEKLH]y MpEeNa3HuX CTaka y CTapemy
(mecrabunusanujn) eMynI3uja.

Munuseme H npeyior KOMHucHje

Bepubukalmjy 3Ha49aja HaBeAeHHX HAYJHOUCTPAKUBAYKHUX AKTUBHOCTH W pe3yiTaTa
np Cuexane Ilamanuh najy o6jaB/reHHM Hay4HH PafoBH ON KOjHX Cy 2 paja y BPXYHCKHM
MmeljyHapopHEM HacomucuMa M 2 y BofehmM HaimoHamHUM dacomucuma. Takohe, Tome
JIOTIPUHOCE | HheHa CaommTera Ha AoMmahinM u melyHapopanM ckynosuma (13 caonmrema)

OZ KOJHX je 6 caoNIITea NITaMIaHo y LeNHHU ca MeljyHapOolHUX CKyTIOBa.



Hmajyhu y Buny nenoxynse Hayuase pesyirare ap CHexane Ilamanuh, meHy HayuHy
KOMIIETEHTHOCT 3a M300p y 3Bame HAY4YHU CapajHUK KAPAKTEPUINY TIOpe]] YKYIMHOr HMIAKT

daxropa panosa on 68,0 u crenefie BpeIHOCTH HHAMKATOPA!

Osnaka rpyne Vxynan Op. panosa Bpearoct nHankaTopa VYxynHa BpeIHOCT
Mz 2 8 16
M;3 6 1 6
\J N 7 0,5 3,5
Mys 1 1,5 1,5
Ms; 2 2 4
Mg 12 0,5 6,0
My 1 6 6
My, 1 3 3
M, 2 8 16
My; 2 3 6

Ykynso 68,0

KPUTEPUJYMU 3A U3BOP Y HAYHHO 3BAHE HAYYHU CAPALHUK

noTpebaH ycJioB OCTBAPEHO

YkynHo: 16 VYxynHo: 68,0

Mo+ Mgt Mz +Map+Mss My My +Ms > 9 | Mygt Mgt Ma i+ Map+tMaz My Myt Ms = 26

M1+ Mop+MystMys 2> 4 My 1Mot MostMas = 16 |

Ha OCHOBY CBEra H3JIOXKECHOTI MOXE C€ JOHETH cnenehﬁ

SAKIbYYAK

Pesynratn papa np Crexxane Ilamanuh npencrasipajy OpUrdHamEy HAYYHU JOMPHUHOC
¢ 003MpOM Ha TO [a Cy HeHW PE3yITaTH MokKasauw ga ce dpaxTanHe JUMEH3Hj€ YCIELIHO
MOTY KOPUCTHTH 32 KBaHTUPUKOBae CTaba eMyJizHja — cucrema. Jlana je MeTononorujy xoja
je HOBOJPHO CEH3WTHBHA 3a JAETEKLH|y TpeNiasHuX CTamba y Crapemy (HecTabuiusaimiu)
eMyII3Hja.

Y OKBHpY CBOT HayJHOHCTPAKUBAYKUKOL pajfa y obIacTé Hayke O MaTepHjaiuMa,

KaHpuparkuma Ap CHexana IMamanuh je oOjaBmia 2 pama y BpXyHCKAM Mel)yHapOmHHUM

Jacomucuma ¥ 2 pazja y BopehnM HanmoHamHAM dacommcima. Ilopex Tora ayTop je wix



KOayTop 3Ha4YajHOr Opoja caommrTema Ha MehyHapomauMm u nomahum ckymosuma (6

CaoImTeka MTAaMIIaHa Y HenuHu ca MehyHapouuux u 12 ca nomahux koubepeHimja).

Ilenosura aHamm3a Hay4HOr nonpuHoca ap Crexxane Ilamanwh, no kpuTepHjymMuma
KOJH CY NpPONUCAHH 3aKOHOM O HayIHOHCTPAKMBAUKHKO] NEeTaTHOCTH u IIpaBUIHHKOM O
MOCTYNIKY M Ha4uHy BPEAHOBAEMA M KBAHTUTATUBHOM HCKa3WBamkby HAyYHOMCTPAaKMBAYKUX
pesynrara ucrpaxkupada MuuucTapcTBa mpocBere u Hayke Pemybmuke Cpbuje, moxasyje
OTIPaBIAHOCT BEHOT M300pa y 3Bamke Hay4dHH capajHuk. M3 HaBeneHux pasnora, Komucnja ca
3a710B0JbcTBOM npeanaxe Haydrom Behy MHECTHTYTA 33 MyJITHANCIUIIIMHAPHA UCTPAKUBAKA

Jia AOHECE IIPeUIOT OUIYKe O CTUIAKhY HAYIHOT 3Baa HAYUHU CAPAOHUK 32 KAHAHIATKHIbY

op Cueorcany IHawmanuh.

¥ Beorpany, 23.12.2011. rogune

YJIAHOBH KOMHCHJE

You Lows

Hp Mupocnap KomiseHoBHN, HayIHU CaBETHHK,
HHCTHTYT 32 MyNITUANCHINIMHAPHA HCTPAKHUBAIbA

hihwlah

Hp Tatjana Cpelixosuh, = W CABETHUK,
HHCTHTYT 33 MyITUAUCUIRIMHAPHA UCTPXKUBAA

IIpod. ap Bparko By/apmcn, penoBHU npodecop,
TexXHONOIKO-MeTanypuiki (akyiITeT YHHBEP3UTETA Y
Beorpany



